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The intellectual elite around the end of the Old Regime was
unified to a much greater degree than its counterparts today.
All savants regarded themselves as citizens of an informal,
invisible, and international “Republic of Letters”, whatever the
kind of civil government they were subject to in their everyday
lives.

They submitted themselves to a moral economy and
obligations and responsibilities that transcended the boundaries
of nation, language, an even to some extent social class.

Needless to say, this scattered community of scholars did not
always live up to the ideals it proclaimed, and savants were
sometimes as selfish, dishonest, and disputations as any other
similar group of people, and as much concerned with priority
and credit as any modern scientists.

Nonetheless, the general acceptance of the virtue adhering to
the ideals of the Republic of Letters was important in practice.

(extracte de: Rudwick, M.J.S. 2005. Bursting the limits of
time. The University of Chicago Press. 708 pp.)
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PRESENTACIO

Carles Manera Erbina
Conseller d’Economia, Hisenda i Innovacio

rd
s per a mi un vertader plaer presentar aquest llibre, que pretén retre
homenatge a dos cientifics, professionals de la geologia, com foren
Bartomeu Darder Pericas i el seu fill Josep Darder Segui.

Es pot afirmar amb rotunditat que Bartomeu Darder fou el cientific
mallorqui amb més projeccio6 i reconeixement internacional durant la pri-
mera meitat del segle XX. Ara, 1 gracies al llegat del seu fill Josep Darder,
malauradament traspassat fa poc temps, equips técnics del Govern de les
Illes Balears han pogut fer una primera aproximacio, amb dades de prime-
ra ma, a 'itinerari cientific de Bartomeu Darder i a la xarxa de relacions
cientifiques que, especialment en I’ambit europeu, va organitzar durant
la seva curta, pero fructifera existéncia. Precisament en aquest llibre en
trobareu una mostra ben representativa.

El llegat documental de Bartomeu Darder, cedit de manera totalment
desinteressada a la Comunitat Autonoma de les Illes Balears per Josep, ge-
oleg i hidrogeoleg, i digne continuador de la nissaga cientifica que enceta
el seu pare, és d’'una magnitud tan gran i té tant d’interes que sens dubte
servira de base en el futur per a nombrosos treballs de recerca, no tan sols
sobre els diferents vessants dels treballs cientifics de Darder, siné també
sobre les relacions professionals i socials de la ciéncia mallorquina a la pri-
meria del segle passat.

Pero la figura de Bartomeu Darder no s’ha de veure tan sols com la d’un
cientific de categoria, sin6 també i molt especialment com la d’una perso-
na profundament enamorada de Mallorca. Aixi, en els escrits cientifics i de
divulgacio sobre alguns aspectes geologics de Mallorca, entre les dades ci-
entifiques, se li escapen continuament comentaris sobre la bellesa dels pai-
satges 1 dels terrenys que investiga. D’aquesta manera, molts d’anys abans
que es popularitzas la paraula “ecologia” i que es difongués la preocupacié
per tenir bona cura del medi ambient, Darder ja demanava la protecci6é
integral de la serra de Tramuntana, avui en boca de tothom.

Bartomeu Darder va ser una persona de taranna moderat. Va viure
profundament enamorat de la nostra llengua i de la nostra cultura; les
considerava els millors vehicles de transmissio dels sentiments dels illencs
envers els altres i envers tot el que ens envolta.
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Des del seu lloc de residencia habitual a Tarragona, durant més de vint
anys, la sensaci6 de llunyania i alhora de proximitat de Mallorca I'impreg-
naren d’un sentiment d’enyoranca envers la seva illa natal, que I'impulsava
a fer feina de valent durant tot el curs escolar per poder estiuejar amb
tranquil-litat cada any a Mallorca, i rememorar els estius de la seva infante-
sa durant els quals havia comencat els treballs de camp com a geoleg.

Que aquest llibre serveixi, doncs, per posar de manifest sobretot dues
coses: la primera, la valua cientifica de Bartomeu Darder, reconeguda in-
ternacionalment, com s’evidencia al llarg dels distints apartats d’aquesta
obra; la segona, la seva capacitat per transmetre sentiments com ara 1’esti-
maci6 per Mallorca. Aixi, quan Josep Darder, afectat del mateix sentiment,
va veure que li arribava I’hora que a tots ens arriba, va tenir clar que tot el
patrimoni cientific, del qual era dipositari, no podia tenir altre hereu que
la seva terra.

Esper, doncs, com a membre del Govern de les Illes Balears, actual ges-
tor de I'heretatge, no decebre els donants, i que el llegat Darder serveixi
perque tots els illencs estimem més la nostra terra i sapiguem reconéixer
homes com els Darder, que la fan més universal i més digna de ser con-
servada perque en puguin gaudir les generacions futures, almenys, com
encara en gaudim nosaltres.



PROLEG

Ramon Salas Roig
Universitat de Barcelona

arlar de Darder em porta a situar-me a la Tarragona dels anys sei-

xanta. El meu primer contacte amb els Darder va ser al 1965, llavors

jo estava fent el curs que en deien “preuniversitari” a I'Institut de
Tarragona, el mateix centre on, uns quants anys abans, Bartomeu Darder
havia estat catedratic, des del 1920 fins a la seva mort el 1944. El seu fill
s’acabava d’estrenar com a director de la nova empresa Aguas Industriales
de Tarragona, S.A. (AITASA). L’atzar va fer que jo hi entrés a treballar com
ajudant de topograf, era el meu primer treball serios; aixi fou com vaig
conéixer Josep Darder i comencarem una relacié que va perdurar fins a la
seva mort el 2008.

Josep Darder, com el seu pare, havia estudiat la llicenciatura de Ciéncies
naturals (1945), encara que sempre havia treballat de geoleg. Solia par-
lar del seu pare i ho feia posant-hi un to apassionat i d’admiraci6 a la ve-
gada; quasi sempre acabava sortint la figura de Paul Fallot. Josep Darder
havia conegut molt bé a Fallot des de jove, per la gran amistat i relacio
professional que hi hagué amb el seu pare. Encara més, el setembre del
1947 I'acompanya a fer la campanya de camp a les serres de Baza i Filabres
(Cordilleres Betiques) i més tard, durant el curs 1948-1949, feu una estada
a Paris, al Laboratori de Geologia de la Mediterrania Occidental del College
de Franca, que dirigia Fallot.

En aquell temps jo m’havia afeccionat molt a 'arqueologia i em vaig
fer soci de la Reial Societat Arqueologica Tarraconense, era el vessant que
enllacava amb el meu esperit de naturalista i excursionista. Aixi va ser com
vaig coneixer Salvador Vilaseca (Reus, 1896-1975), eminent geoleg, prehis-
toriador i metge. Vilaseca era un intel-lectual lliurepensador i liberal, inse-
rit en el que es podria anomenar moviment noucentista de Reus, que s’ha-
via destacat molt pels seus treballs en el camp de la geologia i la prehistoria.
Jo el solia visitar algunes tardes a casa seva, per parlar de prehistoria i de les
formacions quaternaries del Camp de Tarragona. La conversa transcorria
en el seu despatx ple de llibres, fins que es feia fosc, i continuava aixi llarga
estona, només amb la claror de I’enllumenat del carrer que es filtrava pels
finestrons del balc6. Coneixent a Vilaseca, no sé si aquelles converses en les
tenebres podrien ser interpretades com un exercici de la prova de la Terra
o algun altre tipus d’examen psiquiatric.
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Salvador Vilaseca i Bartomeu Darder tenien gairebé la mateixa edat i
entre ells dos hi havia una bona relacié d’amistat. En una d’aquelles con-
verses a les fosques, Vilaseca em va explicar que Bartomeu Darder era un
gran afeccionat a la musica i que tocava el piano. Sembla que I'tltima peca
que va interpretar, ’any 1944, va ser com una premonici6 de la seva mort
imminent, el coral de J. S. Bach “Vine, dolca mort”. Que era un gran apas-
sionat per la musica queda reflectit inclis en alguns dels seus informes
geologics. Quan va fer I’estudi hidrogeologic del Balneari del Card6 (Baix
Ebre) va escriure que aquells boscos i muntanyes li recordaven passatges
mitologics de les operes de Wagner.

Com es diu en aquest llibre, Bartomeu Darder fou un home apassio-
nat com a cientific i en I’amor per la seva terra. Nascut a Palma el 1894,
representa, amb Paul Fallot, un pilar i un referent destacat i fonamental
en el coneixement geologic de les illes Balears i de la seva transferencia a
la comunitat cientifica internacional, mitjancant moltes publicacions. El
nombre de publicacions és molt extens, entre les quals calen destacar els
treballs de divulgacio geologica.

Els primers treballs de Bartomeu Darder van ser publicats quan encara
era un estudiant i tracten de geologia estructural i d’estratigrafia. En el
primer cas interpreta, per primera vegada, la presencia de mantells de cor-
riment a les Serres de Llevant i ho fa aplicant les noves idees basades en la
interpretaci6 de I’estructura dels Alps. Els treballs d’estratigrafia son sobre
el Triasic de les Serres de Llevant.

El seu treball geologic més prominent i rellevant el dugué a terme a la
part central i oriental de Mallorca, on es va dedicar intensament a fer feina
en els camps de la cartografia geologica i la geologia estructural. Pel que
fa al primer camp, cal destacar la confeccié del mapa geologic, a escala
1:50.000, de les Serres de Llevant, el qual seria presentat per primera vega-
da als congressistes que acudiren a Mallorca durant I’excursié (C-5), que es
va organitzar amb motiu del XII Congrés Geologic Internacional (1926).
A partir dels resultats d’aquesta gran tasca que va portar a terme, es van
publicar tota una serie de treballs dedicats al relleu i I'estructura de la zona
central i de les serres de Llevant (1921-1926).

Bartomeu Darder va dedicar una part considerable del seu esfor¢ a la
prospeccié d’aiglies subterranies. En aquest camp, un aspecte curios per
destacar és la seva preocupacié per ’estudi de la utilitzaci6 de la vareta
de sauri com a eina de prospeccié d’aigua subterrania, és I’anomenada
rabdomancia. El senyal que emeten els corrents i magatzems d’aigties del
subsol seria captat pel sistema nervios de les persones sensibles o saurins
i amplificat pels moviments de la vareta. Aquest senyal “rabdic” podia ser
amplificat mitjancant un sistema d’antenes i mesurat utilitzant diversos ti-
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pus de vareta, a la qual se li anaven aplicant diferents pesos a determinades
longituds. Amb tots aquests tipus d’experiéncies, obtingué funcions mate-
matiques amb les quals intenta modelitzar el fenomen observat. Els resul-
tats d’aquests estudis van ser molt discutits i debatuts. Va publicar diversos
treballs sobre aquest tema, pero el més conegut de tots €s, potser, el llibre:
“Investigaciones de aguas subterraneas para usos agricolas” que va publicar I’edi-
torial Salvat (Barcelona, 1932).

La gran capacitat de treball de Bartomeu Darder també queda reflectida
en laimportant tasca de divulgacio realitzada sobre la geologia i la hidroge-
ologia, amb nombroses conferéencies i cursets. Pero, a aquesta tasca s’han
d’afegir les hores de docéncia a I'institut i les moltes hores esmercades en
els treballs de recerca que, des de feia temps, realitzava a la zona prebetica
valenciana. Aquests treballs van cristal-litzar en la seva tesi doctoral, la qual
fou publicada per I' Instituto Geologico y Minero de Esparia (1945), un any
després de la seva mort.

Tornem a la Tarragona de 1966. Josep Darder, director de la companyia
d’aigties AITASA (1965-1984), va tenir una idea brillant i innovadora per
a aquella epoca, al nostre pais. Es tractava que els estudiants universitaris
poguessin fer practiques a I’empresa durant els mesos de vacances d’es-
tiu. Aquest projecte era el fruit compartit entre la vocacié de professor de
Josep Darder i la seva voluntat de servei a la societat, amb la finalitat que els
estudiants obtinguessin una millor formacié amb vista a la futura insercio6
laboral. Josep Darder havia estat professor ajudant de Geologia historica
a la Facultat de Ciéncies Naturals de la Universidad Complutense de Madrid
(1948-1949) i li va quedar sempre a dins aquell cuquet de la académia i la
doceéncia.

Aquelles estades estiuenques de practiques a AITASA que, per a mi, es
van succeir al llarg d’uns quants anys, mentre estudiava enginyeria agrico-
la i geologia, van representar mi una experiéncia influent i gratificadora.
Doncs, a part del vessant de la formacié professional i la possibilitat de
guanyar uns diners que sempre ajudaven, igualment s’acomplia un rol hu-
manista. Aquest forum de relacié interuniversitaria va ser, de la mateixa
manera, una escola de formacio6 ciutadana.

Josep Darder, continuant la feina comencada el 1924, pel seu pare, es
va dedicar a I’exercici de la professio liberal com a geoleg consultor, des
de I’any 1944 (mort del pare) fins a la seva mort (2008). Especialment ho
feu en el camp de la prospecci6 d’aigties subterranies i, més endavant, de
la geotécnia. En una conferéncia pronunciada a la Facultat de Geologia de
la Universitat de Barcelona I’any 2005, Josep Darder va analitzar el desen-
volupament de la geologia aplicada, especialment en els camps de la pros-
pecci6 d’aigiies subterranies i la geotécnia, durant els darrers 76 anys. En
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el transcurs d’aquests anys hi van haver factors socioeconomics rellevants,
com la segona republica, la guerra civil, la dictadura franquista, la crisi del
petroli..., que van influenciar de manera diferent I’activitat de la geologia
aplicada.

En total van ser realitzats més de 2.530 informes hidrogeologics i geo-
tecnics durant 'etapa 1924-2005, dels quals, més de 2.100 van sortir de la
ma de Josep Darder. Treballador infatigable fins a I'tiltim dia de la seva vida
i amb vocaci6 de professor, va ser el padri i mecenes d’un grup de professi-
onals de la geologia que sempre el recordarem amb gran gratitud i afecte.

Barcelona, novembre de 2008.
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INTRODUCCIO

aver titulat aquest llibre Bartomew Darder i Pericas, geoleg i mestre es

deu a que, efectivament Bartomeu Darder va ser un geoleg de

soca-rel, amb una vocacié per la geologia que se li va despertar
des de molt jove, concretament en els seus anys a 'Institut Balear. Pero al
llibre que teniu entre les mans es posa de manifest, des del primer al darrer
capitol, que Bartomeu Darder, més que un geoleg de relleu internacional,
va ser un cientific (independentment que també era veterinari), és a dir,
una persona interessada en adquirir coneixements sobre les ciéncies en ge-
neral mitjancant I’observacio i I’experimentaci6. Darder, fins i tot fou, més
que un cientific, un “universitari” en el sentit més primigeni del terme, és a
dir, una persona interessada pel saber, fou doncs com una mena d’il-lustrat
del segle XVIII pero en el segle XX.

Al primer capitol trobareu com Darder, des del seu primerenc encontre
amb el geoleg frances Paul Fallot i de la seva ma, a més de la del seus pro-
fessors a Madrid i de la Junta de Ampliacion de Estudios, es va introduir dins
el moén de la geologia espanyola i europea.

Vegem també I’altra dimensi6é de Darder, la de ser un enamorat integral
de la seva terra, fruit de la contemplaci6 assossegada de I’illa de principis
del segle XX, des de la seva atalaia de fill d’'una familia benestant que es
podia permetre, en els llargs estius de tot bon estudiant, gaudir plenament
de la naturalesa. Aquesta visi6 idil-lica de Mallorca és la que va mantenir
dins el seu cap al llarg de tota la vida i la circumstancia que li va servir de
motor vital.

Al segon capitol es mostren les seves primeres deries geologiques, els
estudis sobre les serres del llevant de Mallorca i les terres del pla. Aquests
estudis els va continuar durant tota la vida, dins el repartiment de zones
de treball de la geologia de Mallorca que va fer amb Fallot, des dels seus
primers encontres.

Al tercer capitol veiem el Darder més cientific i transgressor presentant
comunicacions cientifiques a congressos internacionals sobre un tema que
podriem qualificar com a “border line” entre la ciéncia i la paraciéncia, espe-
cialment en els anys en els que va fer les seves publicacions pioneres sobre
la radioestesia i les seves aplicacions a la hidrologia.
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En aquest capitol constatam que la dedicaci6 a la recerca d’aigua que
va estendre per tota Espanya va ser un dels grans temes de dedicacié d’en
Darder una vegada assentat a la seva placa de professor de I'Institut de
Tarragona.

Al quart capitol es presenta el Darder amb capacitat didactica, li agra-
dava ensenyar, ensenyava bé i les seves publicacions divulgatives i els llibres
de text que va escriure varen tenir molt d’exit per la senzillesa amb que
estaven escrits, la qual cosa els feia molt adequats per a ’ensenyament. Es
presenta un text inedit, escrit per Bartomeu Darder durant els temps més
dificils que li va tocar viure, com varen ésser els de presoé i de prohibicio
d’exercir la decéncia, que li varen fer passar els franquistes després de la
guerra civil i sense que li haguessin trobat cap tipus d’actuacié que po-
gués ser considerada com a perillosa per ningu, es mirés des d’on es mirés.
Aquest manuscrit de geologia general fou redactat sense I’ajuda de cap do-
cumentacio, és el resultat d’anar vessant sobre el paper els coneixements
adquirits per anys de practicar la docéncia i respon a aquesta facilitat que
tenia Darder per divulgar les coses.

Per ultim al capitol cinque, la bibliografia de Bartomeu Darder, trobam
un amplissim ventall de treballs que van des de les publicacions més pura-
ment geologiques a les hidrologiques, a més dels treballs del mén dels sau-
rins i els d’aplicaci6 practica de la geologia i la hidrologia a I’agricultura.

L’objecte d’aquest llibre no ha estat fer un estudi exhaustiu de la vida i
obra de Bartomeu Darder, la qual cosa es deixa per estudis posteriors, dins
un altre context. El que hem volgut és presentar a la societat del segle XXI
el brillant cientific i magnifica persona que va ser Bartomeu Darder, amb
I’esperanca que el seu coneixement inciti als conreadors de la historia de
la ciencia a aprofundir en el seu coneixement i als cientifics en imitar-lo en
la seva tenacitat per obrir nous camins a la ciéncia.



AGRAIMENTS

Ve
s el nostre deure i la nostra obligaci6 escriure unes ratlles per deixar
constancia de totes les persones i institucions que d’una manera o
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LA SEVA VIDA






UN ESBOS BIOGRAFIC

o és la intenci6 del pre-
sent volum donar una
exhaustiva  explicacio,

ni de la vida ni de l'obra de
Bartomeu Darder sin6, simple-
ment, posar en relleu el paper
que, com a cientific i divulgador
de la ciéncia, va tenir en la soci-
etat mallorquina de I’época i el
salt endavant que va provocar i
afavorir en el coneixement geo-
logic de I'illa. Si caldra pero, co-
mentar sense estendre’ns massa,
les circumstancies personals en
les quals es va desenvolupar la
seva trajectoria cientifica i divul-
gadoraique ja han estat posades
de manifest a bastament, tant pel
seu propi fill, en un capitol d’un
llibre publicat amb motiu de la celebracio del X Simposio sobre la Ensennanza
de la Geologia, que es va celebrar a Mallorca durant el mes de setembre de
1998 i on es va editar una edici6 facsimil del seu llibre sobre la Historia de
la coneixenga geologica de Mallorca (DARDER-SEGUI, 1998), com pel seu ne-
bot, en el mateix volum (MUNTANER, 1998) i en algunes altres ressenyes
(MUNTANER, 1991, DARDER—SEGUL 1994), o a la dilatada nota necrolo-
gica escrita per BATALLER (1946) al Boletin de la Real Sociedad Espanyola de
Historia Natural, amb motiu de la seva mort.

Bartomeu Darder va néixer a la ciutat de Palma, el dia 1 d’abril de I’any
1894. Fill de Josep Darder i Ensenyat, pilot de la marina mercant (malgrat
no haver embarcat mai) i metge, que exerci la professio fins als 58 anys,
moment en que queda cec, i de Lluisa Pericas Ferrer.

L’aficié a la geologia de Darder, segons ell mateix exposa (DARDER,
1946), va comencar quan estudiava els primers anys del batxillerat, a I'insti-
tut de Palma, tot fent una col-lecci6 de pedres de distints colors, recollides

La familia Darder — Pericas.
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a la vorera de la mar. El regal d’uns fossils pel seu pare, aixi com la compa-
nyonia geologica amb els seus cosins, especialment Emili, que acabaria sent
batlle de Palma, incrementa I’aficié, amb jornades dedicades a la recerca de
més fossils. L’adquisicié dels primers coneixements, gracies a les compres
de llibres per part dels seus respectius pares, acabaren d’incubar la idea de
dedicar-se a I’estudi de les ciencies naturals en acabar el batxillerat.

Les reticencies del seu pare sobre I’elecci6 d'una dedicaci6 cap a les
ciéncies naturals, el portaren a entrar a la universitat per fer la carrera
de veterinaria, que inicia a Saragossa i continua més endavant a Madrid,
on acaba els estudis de veterinaria, llicenciant-se el 1914 i on va aprofitar
també, per fer la carrera de Ciéncies, seccié Cieéncies Naturals, obtenint
aquesta llicenciatura el 1916. A Madrid, entre d’altres, va tenir com a mes-
tre de I’assignatura d’histologia, Santiago Ramoén y Cajal, a qui ja coneixia
de la seva estada al laboratori oceanografic de Portopi i a qui considerava
un gran mestre en la metodologia de la recerca.

Un punt clau de la vida de Darder el representa el contacte amb Paul
Fallot (1889-1960), quan aquest arriba a Mallorca a I’estiu de 1910, amb la
clara intenci6 d’estudiar la geologia de les Balears (més tard se n’adonaria
que era una tasca massa complexa i es limitaria a la Serra de Tramuntana).
Establint com a base d’operacions el que llavors era el laboratori provisi-
onal de biologia marina de Portopi, entra en contacte amb els dos cosins,
els quals, a partir d’aquell moment comencaren a acompanyar-lo en algu-
nes sortides de camp. Aquesta circumstancia casual li reporta a Bartomeu
els primers ensenyaments i contacte directe amb les modernes teories
geologiques, amb especial re-
ferencia a la geologia estruc-
tural i les seves aplicacions. La
seva base geologica pero, li va
proporcionar, segons les seves
mateixes paraules, el seu “es-
timat mestre” doctor Eduardo
Henandez Pacheco, catedratic
de la Universitat de Madrid,
especialitzat en geologia i pale-
ontologia del Quaternari i del
qual va poder ser deixeble du-
rant els seus temps d’universita-
ri a Madrid.

Acabada la carrera de vete-
rinaria, guanya les oposicions

Els dos cosins Darder, Bartomeu i Emili, experimentant L.
al laboratori de Portopi. com a Inspector Provincial de
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Higiene y Sanidad Pecuria, feina que li reporta
certs problemes i contradiccions, la qual cosa
el forca a presentar-se a les oposicions per a
una placa de catedratic d’institut. La guanya
amb 26 anys per a I'institut de Sant Sebastia,
pero la permuta, davant I’astorament gene-
ral dels seus coneguts, per una placa a I'insti-
tut de Tarragona, on ja restaria, amb alguna
breu interrupci6 per forca major, fins a la
fi dels seus dies. A partir d’aquest moment
Darder compaginara la seva tasca docent
amb la recerca geologica; primer, només a la
seva terra d’origen, pero despres I’ampliaria - :
cap a Catalunya amb la seva memoria sobre Bartolomé Darder Pericds
Sabadell i, finalment, a la zona de Valéncia  Darder al 1915, just acabats els estu-

i Alacant, on acabaria fent la memoria de la  dis de veterinaria.

tesis doctoral.

Aquests primers anys son els de més prolifica tasca en el coneixement
i publicaci6 de treballs geologics i que, endemés, va compaginar amb una
continua tasca divulgadora de la geologia, tan en xerrades i conferéncies
com en articles de divulgacio6 i periodistics. Aquestes inquietuds passaren a
segon lloc quan, cap a I'any 1923, comenca a interessar-se per la geologia
aplicada i, més concretament, en tot allo referent a les aigties subterranies.

La creaci6 d’una empresa d’estudis hidrogeologics, el 1924, li dona un
gran prestigi que 'acompanyara arreu de la geografia peninsular en la re-
cerca i captacié d’aiglies subterranies i que, a la llarga, li permetra anar
ampliant els seus coneixements geologics.

La seva situacié en el moén cientific de 1‘época el porta a col-laborar en
la realitzaci6 de I’excursié C-5, juntament amb Paul Fallot i també, encara
que no consti, amb Manuel de Cincinegui, a I'illa de Mallorca, durant la
celebraci6 del XIV Congrés Geologic Internacional, la qual cosa el catapul-
ta definitivament en el context cientific geologic internacional. De la ma de
Fallot realitza diversos viatges i estades a I’estranger, algunes pensionades
(Franca, Suissa, Italia, I’antiga Iugoslavia) que li permeteren d’entrar en
contacte amb els principals mestres de la geologia d’aquests paisos. Aquest
contacte el mantingué al llarg de la seva vida, amb una abundantissima
correspondencia, de la qual podriem destacar, per la importancia mediati-
ca que representa el personatge per a la historia de la ciéncia, la d’Alfred
Wegener (1880-1930), creador de la teoria de la deriva continental.

La vida cientifica de Darder es va moure sempre en el camp dels es-
tudis geologics, la hidrogeologia i, sobretot, la docéncia i la divulgacié.
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Son nombrosissimes les conferéncies i cursets
que va impartir al llarg de la seva vida, pre-
cisament fou en un d’aquests cursets a I'Es-
cola Normal de Palma, on conegué la que
seria la seva dona, Maria Segui i Font (1899-
1977) que estava acabant la carrera de mestra
i amb la que es casa quan ja era catedratic a
Tarragona, I’any 1921. Fruit d’aquesta relaci6
naixeren tres fills, Lluisa, Josep (que acabaria
seguint els passos geologics del seu pare) i
Magdalena.

Treballador i publicador incansable, ad-
Darder al 1943, pocs mesos abans UITiTd un gran prestigi, tant a nivell nacional
de la seva mort. com internacional. Molt focalitzat, en la seva

darrera etapa, en el tema de les aigties sub-
terranies i amb una especial rellevancia en la seva recerca sobre el paper
dels saurins. Membre de diverses associacions cientifiques com, la Societa
Geologica Italiana (1885-) o corresponsal nacional de la Academia de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales (1847-), entre d’altres, es va doctorar en Ciéncies,
secci6 de Naturals, 'any 1933, amb una tesi sobre I’estratigrafia del sud de
la provincia de Valéncia i nord de la d’Alacant. Amb tot pero, globalment,
podem considerar que el major fruit de la seva tasca purament geologica,
que va durar més de quinze anys de treballs meticulosos i que donaren lloc
a moltes publicacions, centrades sobretot en les serres de Llevant, és la que
va culminar amb la publicacio, I’any 1932, del mapa geologic de les serres
de Llevant, a escala 1:50.000, per I’Excel-lentissima Diputacié Provincial
de Balears i que, juntament amb la cartografia de la tesi doctoral de Paul
Fallot, de la Serra de Tramuntana, venia a completar la moderna cartogra-
fia geologica de I'illa de Mallorca.

D’idees liberals i molt critic amb determinades accions socials, va ser
soci de I’Ateneu Tarraconense de la Classe Obrera (1872-1936) i es va dedi-
car a impartir conferéncies per la provincia, sobre agricultura, la qual cosa
fou la causa de que algun ignorant de I’época, un cop acabada la guerra
digués “que iba por los pueblos haciendo mitines comunistas”. La seva manifes-
tacié en contra de les col-lectivitzacions durant la guerra, que passaren a
Tarragona, li reporta també alguns maldecaps i escorcolls a casa seva, per
part dels Comites.

L’episodi de la guerra civil espanyola va ser molt dur per a ell, deixant
de banda I’episodi del seu cosi Emili, assassinat pel bandol feixista quan
era batlle de Palma i tot el que li va reportar, va ser detingut dues vegades,
una en acabar la guerra i I'altre a 'estiu del 1939 (al castell de Pilats), on,
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EL JEFE
oK La

SECRETARIA PARTICULAR Madrid 3 de' Octubre de 1942. A
. oEL - ]
MINISTRO DE EDUCACION NACIONAL i

Sr.Don Angel B,Sanz !
Jefe del Sindicato Nacional de Banca y Bolsa

MADRID

i querido amigo: L !
gontesto tu carta para ponerte en antecedentes del caso del Ca-
tedrftico Don Bartolomé Darder Pericds, por quien tanto te interesas.

Con fecha 4 de septiembre de 1940 se resolvid su expediente de -
depuracidén, sanciondndole c¢n susgensidn de empleo y sueldo por 24 ..
meses,traslado forzoso de alufia y Mallorca por 5 aflos e inhabllita-
cién para cargos directivosd 3 §

Posteriormente, solicitd la roggidn,que le fué denegada par, Orden
de 28 de snero de 1942, V. ¥

el : s e
Atentsmente te saluda &/’ ? J Y

A o
Firma: Luis M3 de Arancibia; Benitesz.

18 L

Un dels molts documents relacionats amb el seu expedient de depuracio

despres de moltes gestions davant d’amics i coneguts, molts viatges de la
seva esposa a Madrid i Barcelona i la defensa d’un ex alumne seu, va sortir
en régim de llibertat provisional. El resultat final fou que I'apartaren de la
seva catedra durant dos anys (periode durant el qual ningi no demana la
seva placa de Tarragona), anant a raure finalment a I'institut de Tortosa.

L’any 1935 fou anomenat soci corresponent de la Real Academia de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales. Els seus amics Paul Fallot i J. Lambert
li dedicaren noves especies fossils, com Spitidiscus darderi, Pseudopyrina dar-
deri entre altres.

Bartomeu Darder i Pericas mori a Tarragona el 24 de febrer de I'any
1944, en el punt més alt de la seva carrera cientifica, docent i divulgadora,
a ’edat de 50 anys, d’un atac de feridura mentre interpretava a casa seva
uns cants espirituals de J.S. Bach.

De caracter bondados i apassionat per questions filosofiques, literaries
1, sobretot, per la musica, va deixar una gran empremta entre els seus més
proxims i demés deixebles. Entre 1956 i 1959 els premis Ciutat de Palma
d’Investigacié dugueren el nom de Bartomeu Darder. Nomenat fill predi-
lecte de la ciutat de Palma, té un carrer amb el seu nom i un monolit, erigit
el 1957, amb motiu de la celebracié del congrés de la Internacional Union
for Quaternary Research INQUA (1928-) als jardins del Castell de Bellver.
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BARTOMEU DARDER, UN HOME DEL SEU TEMPS

Per Joan March Noguera del GIHS-IUNICS

i cal definir a Bartomeu Darder amb un qualificatiu, aquest seria el

de “moderat.” Bartomeu Darder va ser, en general, una persona mo-

derada i aquesta moderacio la va manifestar en totes les facetes de
la seva vida. Aixi, en primer lloc fou un catolic moderat, és a dir, tolerant,
també fou un catalanista moderat i, per ultim, fou un republica moderat.
Darder només no fou moderat en dues coses: com a cientific i en 'amor
per la seva terra, en aquests dos vessants Darder fou un apassionat.

La infantesa d’en Bartomeu Darder va transcorrer en un ambient de fa-
milia patriarcal, catolicaiil-lustrada, que el va marcar per a tota la vida. Aixi,
els cosins germans Darder Pericas i Darder Canaves (Bartomeu, Gabriel,
Tomas i Emili) varen conviure des de la infantesa, compartint jocs, aficions
i somnis. Des d’aquesta e¢poca li ve a Bartomeu Darder la seva afici6 per les
ciencies naturals, com ho posen de manifest els quaderns dibuixats a ma
per ell i n”’Emili i que avui formen part del Llegat Darder al Govern de la
Comunitat Autonoma de les Illes Balears.

Els cosins Bartomeu i Emili Darder estudiaren el batxillerat (1896-1937)
a I'Institut Balear i alla feren amistat amb altres futurs cientifics com Sadi
de Buen Lozano (1896-1937) (fill d’Odo6n de Buen) amb qui varen coinci-
dir més endavant, en diverses activitats cientifiques en comu.

Els cosins estiuejaven al barri de Palma conegut com “El Terreno” molt
a prop de les instal-lacions del Laboratorio Biologico Marino de Portopi, fun-
dat ’any 1908 per Odoén de Buen (1863-1945).

Sigui per aquest motiu o perquée Bartomeu i Emili Darder eren amics
d’en Sadi de Buen des de I’época de I'Institut Balear i havien estat bons
alumnes del catedratic darwinista i republica de l'institut, Josep Fuset
(1871-1952), el cas és que en el llibre de preséncies del Laboratori, trobam
que, a I’estiu del 1914 es va impartir un curs practic de biologia, “excepci-
onal” tant per al professor que el va impartir com per als alumnes que hi
varen assistir.

Josep Fuset havia succeita Odon de Buen, 'any 1912, a la catedra d’His-
toria Natural de la Facultat de Ciéncies de la Universitat de Barcelona i,
des d’aquest any, venia fent, com havia vist fer al seu bon amic De Buen,
excursions pedagogiques amb els seus alumnes de Barcelona, a Mallorca.
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Aquest any, a més, va voler dur a terme un curs de practiques de biologia
al laboratori de Portopi, des del mes de juliol al mes de setembre.

Al curs hi varen assistir tan sols vuit alumnes, escollits segurament amb
criteris molt discrecionals:

Fernando de Buen (1895-1962), futur doctor en ciéncies, especialista
en biologia marina i republica; Sadi de Buen (1893-1936), futur metge,
epidemioleg, republica i assassinat pels franquistes durant la Guerra Civil;
Margalida Comas (1892-1973), mestra, futura pedagoga i doctora en cien-
cies, a més de republicana i exiliada a Anglaterra; Bartomeu Darder; Emili
Darder, futur metge higienista, batlle de Palma per Esquerra Republicana
i assassinat pel franquistes durant la guerra civil; Jaume Escalas Real (1893-
1979), futur metge i escriptor; Josep Porcel Zanoguera (1896-1977), futur
metge i president de la Reial Académia de Medicina de les Illes Balears
entre 1963 i 1968 i Josep Rovira (1897-1985), futur metge, pioner de la
radiologia a Mallorca, membre d’Esquerra Republicana, i cunyat d’Emili
Darder.

Com és dedueix d’aquestes dades, tots els joves cientifics que assistiren a
aquell curs foren, passats els anys, homes de ciéncia de primer nivell i des-
tacaren en les seves especialitats, la qual cosa posa en relleu I’excepcional
d’aquest curs.

D’aquest grup de joves cientifics, a més d’amb n’Emili Darder, en
Bartomeu va conservar I’amistat amb na Margalida Comas, amb qui es
va cartejar' i a més, pels seus destins com a funcionaris, varen coincidir a
Tarragona entre 1922y 1936.

Com ja hem esmentat al comencament, Bartomeu Darder va ser, tota
la seva vida, una persona moderada en I’expressi6 dels seus sentiments en
relacié amb coses diferents de les purament cientifiques o professionals,
sense que cap dels seus interlocutors influissin en les seves postures vitals,
com es dedueix de I’analisi de les cartes intercanviades amb els seus amics
(majoritariament nacionalistes i republicans i alguns d’ells militants de
partits d’esquerres).

Si algu va poder influir un poc per tal que Bartomeu Darder es signifi-
qués entorn dels problemes politics i socials dels moments especials que
va viure, aquesta persona fou n’Emili Darder i tan sols ho va fer en un cas,
com veurem posteriorment.

Per a adonar-nos de I'estreta relacié que mantingueren els cosins ger-
mans, transcribim a continuacié una carta d’Emili a Bartomeu, datada el
26 de juny de 1916, a Madrid.

1 Les seves cartes les trobam dins el Llegat Bartomeu Darder, al Govern de les Illes Balears.
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Aquesta carta, escrita per un molt jove i apassionat Emili Darder (20
anys) i dirigida a Bartomeu (22 anys) ens déna una idea de com foren les
relacions entre els dos cosins®.

Estimat Tomeu: he estat molt content de rebre sa teva carta, perque a la fi he
sabut segons molt heu desitjava, que n’era de la teva persona. Encare que jo no
t’hagués escrit desde feia estona, es cas era molt distint, ja, que tu sabies per
mon pare noves meves, y en tot cas de nou poc tenia que contar-te com no fos
que’t parlas d’algunes de ses degeneracions d’aquesta terra forestera, que, | de
cada dia se’n veuen de mes ferestes! Ademés he estat treballant molt, per
ventura com may , per sa Memoria , 'y en consecuencia, porer fogir d’aquest
poble lo més aviat posible.

He tingut molta feina de cercar per distintes biblioteques, feina que per bona
ventura aviat acabaré y XXXXX que si dervés d’aquesta semana li hi podré
estrenya...  jQuina ditcha!

En sos datos abundantisims qu’he recollit, la podré acabar a Palma, y asi heu
podré fer en més espay y hasta la més completa, amb treball que pens fer de
laboratori, d’experimentacio.

Aquesta  XXXXX, parle totduna en monpare de possar sen falta, 2 parelles
de conis vulgars (no de rale), ja que necesitaré cria en s’estiu. St hi ha pocs
conis de rate (perque se’n haguin morts y no n’haguin nescut, o haguesin nats
pocs) quen comprin de nous per per possarlos totduna a cria (pero mira, que
siguin mascle amb femelle, cada perell que constituiguew). St hi importa, que el
Jfuste qu’arregli ses gabis, fe aixi segons més convengui.

Jo, pens estar pocs dies a Barcelona y els a vull aprofitar per comprar tot lo
necesari per Laboratori i despaitx, per aquest derrer no’s molt es gasto que

pens fer, pe’s Laboratori voldria ferne molt a fi de montarlo, segons crec que

mos convé, també i millor que cap de Palma.

No parlis tu @ ningu de lo que’t vaig dir feia contes de titularme: Hematoélogo,
titol que crec m’ha de anar molt de bé.

Pens dur: primerament tot lo indispensable per aquesta especialitat (que tot es
cosa de laboratori); llevonses tot lo que dure nos manca per sa Bacteriologia y
Micrografia en general, vy tot lo que sigui d’utilidad per porer fer un Diagnostic
médic a n’es Laboratori.

2 L’ortografia és I'original de la carta que, a més, te una grafia, a moments, molt dificil d’entendre.
Escriure en catala en aquell moment era un fet ple d’ideologia, atés que no s’ensenyava als centres
educatius i estava en discussié quina era la gramatica a emprar, per aquestes raons n’Emili tenia
dubtes en escriure una paraula d’una forma o d’una altra, com es evident per les ratlladures que
trobam a la carta. Si la carta s’hagués escrit avui, podriem dir que es plena de faltes d’ortografia i
de “mallorquinismes” tals com la utilitzaci6 de I’article salat. Les cartes intercanviades entre els dos
cosins foren moltes i al llarg de totes les etapes de la seva vida. Les d’Emili Darder hi figuren en el
“Llegat Bartomeu Darder” al Govern de les Illes Balears.
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Ara vé sa part de Quimica: M’ha agradat moltisim lo que m’has escrit en sa teva
carta d’avwy, carta, que jo pensava escriurerte en so sentit de dirte que
t’hauries de posar d’estodiar molt deseguida perque me pareixia convenia tu te
dedicasis a n’aquesta part, a n’es analisis des nostro laboratori: Yhas fet molt
escriurerme lo que heu comprat en D. Mateu, i que jo ja tenc; pensava comprar
es Molinar? y es 2° tom d’es XXXXXX qu’are porer invertir aquest dobles per
altre vent. No acab d’entendre ont teniu es laboratori. M’ho haurads d’escriure
perque necesit saber ho, perque per exemple, em parles de que teniu unes
balances de precissio y cosa que’s sa primera cosa que duia dins es

cap de comprar, are no se, si puc estoviar de comprarla 6 no, y com

compendrdas si es dothas d’ella les poria destinar a comprar altre cosa mos

iria un benefict molt gran. Escrivim pués si dec o no comprarla o que, igualment
escrivim tot lo que tengueu de Quimica que pugui 'y degui d’estoviar de
comprar. Escrium’ho en detall que pensa es de molt Uinterés. Escrivim també lo
que te diu mon pare de projectes y parlali y repetili de s'importancia de tenir
tots es aparatos de Laboratori necesaris per fer un diagnostic y per enlluarnar
es public y aisoordarlo de renom de bombo y platillo. Lo mateix parlali de que’s
necesari fermosi un bon despaix, com cap altre de Palma y que’s Laboratori y
Museu estiguin bén instalats amb hermos cap de vista. Entusiasme’l amb una paraula.
Com estiras pensant per lo que’t dic, ta vull dir que aqui aqui no me pords
contestar, pero que tothuna que jo arribi & Barcelona t’enviaré sa Direcio y tu
aixi com la sabis m’escrius tot lo que’t tan d’interés te comdan y recoman.

Crec convenient possarte una lista de lo que pens comprar:

Hemaometro de’n Sahli* ( per es coeficient d hemoglobina de sa sanc),
ultramicroscop (hew crec necesari per tots punts) lampara Nernst

Polarimetro ¢ sacarimetro 6 glucosimetro (esp. per glucosa, escrivim si convé en
dugusi per es microsp, per ses rocas), tubo de fermentacio de laboratori,
Sfenilhidrazina y sulfat de id per sa glucosa, aparato per s’amoniac amb orines;
iid per N.total a ses id; Fosfatometre y nitrato acetat d’urano per es fosfats;

més gredilles d’alambre per tubs de cultius; arene de fer estufa (enterarme)

com son les del Lab. Municipal de Barcelona. Tubos de diverses formes per
analisis (escrivim si importa, ja que son per quimica); frascos lavadors de

3 Es tracta d’una obra del cientific italia Ettore Molinari (1867-1926), en dos toms, el primer de
Quimica inorganica, publicat a Mila, I’any 1911 i el segon, dedicat a Quimica organica, també datat
a Mila I'any 1912. La que es va comprar Emili Darder fou una edici6, també en dos toms, datats
a Barcelona els anys 1914 i 1915, traduits al castella pel cientific i pedagog catala Josep Estalella
(1879-1938), futur amic de Bartomeu Darder, ja que varen coincidir entre 1921 i 1932 a I'Institut
de Tarragona. Concretament el titol de I’obra en castella era Quimica general y aplicada a la industria.
Quimica inorganica. Generalidades. Metaloides, (1914) Tom I, Barcelona. Gustavo Gili.; Quimica general
aplicada a la industria, Quimica organica. Compuestos ciclicos. (1915) Tom II. Gustavo Gili. Traductor
Josep Estalella.

4 Avui en dia les pipetes Sahli es continuen emprant a ’hora de fer un recompte d’hemoglobina.
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3bocas (lo mateix et dic); esfigmografe y esfignomanometre (per es pols);
dispositiu (qu’s sencill) per destilar orines; destiladora d’aigo supos servira sa
vostre; forn; revolver de 3 objetius; agulles amb manec; tXXars; arreglar o
comprar navayes de microtom; filtre de grifo ?; pinzas llamazeres; id amb
punta de platino; pesa llets (pesa alcohol em semble no importarei, a demés de
que’en deveu tenir), estufes per desecar ; capsules de platino; id de niquel;
trianguls de ferro amb costats de terre de pipa; Giemsa si en trob; acid
tricloracitic; tubos de cultius; nevera; rates (animals; bolle de vidre per es
microscop; poxxillos de porcelana; hematocrite: pot per gases estarilizades;
paper de filtre per analisis quantitatiu; cloros d’anili per ses taules (0 sino ;
em porem fer amb oli d’anilina!) Orceina; antiformina; hirnodina, fosfat
sodiamina, acid fosforic wolframic; Azur.

Mirar si hi ha cap colorant o reactiu quen tenguem poc y convengui comprarne.
Saluda a ton pare, a ta maré a N'Aine, a D. Mateu Colom a n’es Roi y elc.
De Musica no mes tenc temps de dirte que vaig ésser a n’es baills Rusos, ; que
son los més estupendo de’l Mon!

; Visca la Rusia civilizada!

; Visca Catalunya !

Visca Mallorca!  Es treball y sa Ciencia!

Adeu y una forta de tot aferrada de’s teu cosi Emilio.

En el moment en que Emili Darder escriu aquesta carta és llicenciat
en Medicina des de I’any anterior i esta fent els estudis de doctorat a la
Complutense de Madrid, al departament que, sota la direcci6 de Santiago
Ramoén y Cajal (1852-1934), aglutinava tots els estudis de doctorat, tant de
ciencies de la salut com de ciéncies en general. Bona part del seu doctorat
la va supervisar el metge basc Nicolas Achucarro (1880-1918), especialitzat
en hematologia. La tematica escollida per doctorar-se era la d’analisis cli-
niques ja que, des de molt jove, tenia la deria de treballar en un laboratori
i, efectivament, per aquesta data feia un parell d’anys que n’havia muntat
un de petit, encara que amb pocs mitjans i, simplement, per fer alguns ex-
periments. Llicenciat i en vies de doctorar-se, en vol muntar un, ja obert al
public i de primer nivell.

Per les mateixes dates, Bartomeu Darder havia acabat els estudis de cién-
cies i veterinaria a Madrid i, dirigides les seves passes definitivament cap la
geologia, de la ma del seu professor a Madrid i pare de la geologia espanyo-
la, Eduardo Hernandez Pacheco (1872-1965), a més d’haver rebut classes
del propi Ramoén y Cajal i el seu grup de col-laboradors, en el darrer curs
de la llicenciatura de ciéncies, I'any 1915.

Bartomeu Darder es trobava a Palma en un moment d’incertesa a la seva
vida ja que, acabats els estudis, no tenia una ocupacié massa estable (feia fei-
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muntar el laboratori de primer nivell
cientific que tenia dins el cap n’Emili
Darder. A la carta, sembla que I’oferiment d’Emili a Bartomeu era en el sen-
tit de muntar el seu laboratori d’analisis, complementariament amb el que
hi col-laborava Bartomeu, és a dir, el laboratori d’en Mateu Colom.

El laboratori conjunt sembla que es va arribar a fer i es va anomenar
“Laboratori Quimicomicrobiologic” i, efectivament, va ser un laboratori
de primer nivell i en el qual degué treballar, d’alguna forma, Bartomeu
Darder fins que va guanyar, I’any 1918, mitjancant oposicio, la placa d’ins-
pector provincial d’higiene i sanitat pecuaria de la delegacié de Mallorca.

Emili Darder va aconseguir implicar activament a Bartomeu Darder en
un altre projecte, en aquest cas de caracter cultural pero d’amplies im-
plicacions politiques. Aquest projecte fou 1’Associacié per a la Cultura
de Mallorca®, nascuda 'any 1923, en plena dictadura del general Miguel
Primo de Rivera (1870-1930).

Per que és va decidir Bartomeu Darder a fer-se soci de I’Associaci6?
(figura en el llistat de socis amb el nimero 62), és a dir, es pot considerar
fundador de I’entitat, quan ell residia a Tarragona des del 19207

Sembla clar que la circumstancia que Emili Darder féra un dels princi-
pals promotors de I’ Associacio i que, amics tan estimats com Andreu Crespi
(1896-1982), quimic i socialista; Francesc de Sales Aguil6 (1899-1956 ), 1li-

Fulla d’anotacié dels resultats de les analisis del
laboratori d’Emili Darder ’any 1917.

5 Hem tingut en compte a Isabel Grana Zapata (2007) Els poetes de I’Escola Mallorquina i UAssociacio per
la Cultura de Mallorca. Barcelona. Publicacions de I’Abadia de Montserrat.
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cenciat en ciencies i d’Esquerra Republicana; Joan Estelrich (1896-1958),
nacionalista i promotor cultural; Llorenc¢ Garcias (1885-1975), apotecari i
nacionalista i Elvir Sans (1895-1972), funcionari i regionalista, estiguessin,
també, en aquest grup, degué influir en que Bartomeu Darder fes una
cosa tan extraordinaria a la seva vida com fer-se soci d’una entitat no cien-
tifica, en un moment en que la llibertat d’expressio i d’associaci6 estaven
restringides a Espanya per la dictadura. Possiblement fos aixo mateix el
que el va decidir a formar part de I’Associaci6. Perque si alguna cosa va ser
Bartomeu Darder, a més de cientific i enamorat de la llengua i la cultura
catalana, va ser la de ser un democrata, conservador, des del punt de vista
social i politic, perd democrata i tolerant amb totes les opcions. Aixo queda
clarament de manifest quan ens fixem en els personatges no cientifics, o
més ben dit, no tan sols cientifics, amb els qui es va cartejar durant anys.

Darder es va mantenir com a soci durant tota la vida de I’Associacio, tant
en la primera etapa (1923-1926), com en la segona (1930-1939), com es pot
comprovar seguint les publicacions de I’Associacié Quaderns (1923-1925), i
La Nostra Terra (1928-1936), en les quals es troben articles seus de divulgacio
cientifica, aixi com per la seva participacié en alguns actes de la institucio.

La veritat és que I’esperit fundacional de I’Associaci6 podria ser el ma-
nifest de vida d’en Bartomeu Darder. Per aquest motiu cal transcriure la in-
troducci6 del manifest fundacional de I’Associacio, ja que és, sense dubte,
una fotografia de I’’anima mallorquina” de Bartomeu Darder:

Mallorquins
Passada tota una epoca de somnis @ de campanyes idealistes, uns quants
homes de bona voluntat, no massa joves per no viure amb els peus a terra, ni
massa vells per haver caigut dins un gris escepticisme, hem cregut convenient
Jer un cridament a tots els qui senten amor per Mallorca i crear un lag¢ d’unio
ferm, ¢ ample on hi capien tots.
Es un fet positiu que Uesperit individualista o de petites agrupacions d’homes
prospera i floreix a tot arreu de Mallorca traduint-se en un major benestar
material, en una riquesa positiva que se resol en milloves i empreses de tota
casta. Es un fet manifest i clar que lo que en diven el progrés, considerant-lo
unicament baix aquest aspecte, camina rapidament entre nosaltres; pero també
es un fet que ningi pot negar que no correspon a tota aquesta elevacio material,
una elevacio espiritual essencialment mallorquina quan a tot arreu de Mallorca
hi floreixen solitariament un gran nombre d’esperits selectes qui podrien donar
les normes a les multituds i fer-les caminar per aqueixa via marevellosa de la
nostra essencia, una mica obstaculisada avus.
Arreplegats tots aquests calius solitaris podria encendrer-se un gran foc que
prengués per tot arreu.



Cadescun d’ells, que duen dins el seu cor como lo més viu ¢ sant un ver amor a
Mallorca, tendria a cada moment la caloy, Uentusiasme i Uajuda de tots els
altres. 1 la feina seria fecunda.

Per aixo feia i fa falta a Mallorca una entitat que, allunyada de tota
concupiscencia politica tal com avui se practica, se establesca per aunar primer
tots els esfor¢os individuals ¢ extendre per tot arreu una neta i vera cultura
mallorquina.

Pocs o molts, quedara de fet constituida desde aquest primer moment, ¢ estara
uberta a tot-hom vengui d’on vengui, perque en el llindar del portal de la nostra
casa sols se fara una pregunta: “Estimes Mallorca”? I a tots aquells qui
responguin afirmativament, els obrirem els bragos i les donarem en mutua
correspondencia, el nostre cor.

L’ Associaci6 per la cultura de Mallorca tendra, doncs, per objecte unificar en lo
possible tots els esforcos espirituals individuals, ¢ organitzar a Ciutat i per tots
els pobles actes culturals de tota mena.

Aquest fou I'esperit amb el que, en tot moment, va viure Bartomeu
Darder.
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LA GEOLOGIA DE LES SERRES
DE LLEVANT I DEL PLA

e I'interés de Bartomeu Darder per les ciéncies naturals i en espe-

cial per la geologia tenim constancia des de ben jove, encara estu-

diant a I’escola i despres a I'institut, amb els seus cosins, va muntar
un petit museu de ciéncies naturals, la qual cosa incloia anar emplenant
un quadern en el qual, entre d’altres coses, feien llistes de minerals amb
el seu sistema cristal:li, color, habit, etc. (aquests quaderns avui encara es
conserven).

Com sempre, a part d’'una bona predisposicio, en aquesta vida hi ha
d’haver un poc de sort, i aquesta li vengué a Darder de la ma del jove Paul
Fallot (1889-1961). Ambdos coincidiren, a ’época del Darder estudiant
d’institut, al laboratori de Portopi, el 1910, on es trobava Bartomeu junta-
ment amb el seu cosi Emili i on Fallot va aterrar amb la intenci6 de fer la
tesi doctoral sobre les Balears. El bon enteniment entre ells i les sortides de
camp que rapidament feren, permeteren Darder entrar en contacte amb
les teories més innovadores, especialment les referents a la geologia estruc-
tural, la qual cosa va fer que iniciés la seva carrera en cieéncies naturals amb
una base ampla de com s’havia de fer la feina de camp i, sobretot, amb un
bon bagatge de coneixements basics.

L’ambicios objectiu de Fallot d’estudiar les Balears, de seguida es va veu-
re eclipsat per la magnitud de la dificultat de la geologia mallorquina, la
qual cosa el portaria a limitar el tema de la seva tesis doctoral a la Serra de
Tramuntana i de retop a que, més endavant, Bartomeu Darder es centrés
en estudiar les Serres de Llevant.

El bagatge acumulat per Darder que, sens dubte, podriem conside-
rar inicial, juntament amb el mestratge a Madrid del Professor Eduardo
Hernandez Pacheco, li va permetre que, ja a la universitat, on en aquells
moments compaginava la carrera de veterinaria amb la de ciéncies naturals
i trobant-se encara als primers cursos, iniciés la seva ampla tasca, produc-
tiva en publicacions de caire geologic. A proposta del mateix Hernandez
Pacheco va ser alumne becari de la Junta de Ampliacion de Estudios, 1a qual
cosa li permeté fer les seves primeres publicacions. Fins a quatre treballs
d’una gran qualitat va publicar abans d’acabar la llicenciatura en Ciéncies
naturals a la Universidad Central.
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La Junta de Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas havia enco-
manat a Hernandez Pacheco la realitzaci6 del curs Investigaciones geologicas
en Espana i aquest li encarrega a Darder, com a tasques del curs, les refe-
rents a la geologia balear.

Malgrat que la seva primera publicaci6 esta datada el 1912, es tracta d’una
petita ressenya d’un treball de P. Fallot al Boletin de la Real Sociedad Espariola
de Historia Natural, el primer treball propi geologic, amb les seves aportaci-
ons, veu la llum el 1913. Es tracta d’un treball curt sobre els fenomens de
corriment a la zona de Felanitx, en el qual mostra com un mantell jurassic
molt milonititzat descansa sobre una serie formada per diposits del Jurassic,
Neocomia i Mioce i que és considerada autoctona amb un moviment de
traslacié procedent del NNE i edat posterior a 'Eoce (DARDER, 1913).

L’inici de la que sera una prolifica obra sobre la geologia de la zona
oriental de Mallorca comenca, sens dubte, amb la influéncia de Fallot, qui
I'introdueix en I'aplicaci6é de les noves tendéncies europees en geologia
estructural, desenvolupades a I’estudi dels Alps (ARGAND, 1916) i que, en
aquest moment, provoquen fortes discussions i controversies arreu, com
pot ser, per exemple, el cas dels Pirineus, entre el geoleg alemany Hans
Stille (1876-1966) i el geoleg suis Emile Argand (1879-1940), entre autoc-
tonistes i al-loctonistes (SANTANACH, 2008).

El mateix any Darder va publicar una nota preliminar sobre el Triasic de
Mallorca (DARDER, 1913), que conté la descripci6 de les facies de guixos
i argiles del Keuper com de tipus lacustre, en contra de ’origen eruptiu
indicat per altres autors més antics com LA MARMORA, 1846; BOUVY,
1867 o HERMITE, 1888; i que més tard reprendria amb un treball més
extens (DARDER, 1914), on demostraria la preséncia de corriments a la
part central i oriental de la Serra de Tramuntana, evidenciant una clara
diferencia amb els presents a Serres de Llevant i en el qual hi figura un
mapa geologic simplificat de tota la serra. Com a curiositat dir que, per
a la realitzaci6 de la feina de camp d’aquet treball, va anar quasi sempre
acompanyat pel seu cosi Emili Darder, el qual va recollir una gran quantitat
de fossils que van anar a parar a la col-lecci6 paleontologica que ambdos
van formar. D’aquest treball sobre el Triasic destaca un quadre comparatiu
de I'estratigrafia del Trias de Mallorca amb el d’altres parts del Mediterrani
occidental i Alps i, sobretot, com ja hem comentat, el mapa geologic de la
Serra de Tramuntana a escala 1:130.000.

Abans d’aquest treball pero, Darder va publicar un altre (DARDER,
1914), sobre els guixos metamorfics de Mallorca que, com ell mateix
diu, va ser escrit el 1913, moment en que encara considerava la serra de
Tramuntana com autoctona. Diferencia els guixos del Triasic (lacustres se-
gons ell) dels guixos del jurassic presents a la Serra de na Burguesa, deguts
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a accions considerades com a fumarolianes (primer punt de discussié6 amb
en Fallot), i també dels guixos del Gault. Aquest treball va ser publicat al
Museo Nacional de Ciencias Naturales al qual pertanyia també el seu mestre
Hernandez Pacheco.

Despres de tres breus notes bibliografiques publicades al Boletin de la
Real Sociedad Espariola de Historia Natural, sobre treballs de P. Fallot, Charles
Jacob (1878-1962) i A. Wiirm, Darder publica un treball molt complet sobre
Iestratigrafia de les Serres de Llevant, centrat essencialment a la zona de
Felanitx (DARDER, 1915). El treball, encara que porta I’especific titol de
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Dolomies triasiques i potser del Lias inferior.

Lias.

Dogger.

Jurassic superior.

Neocomia (Valanginia i Hauterivia batials).

Eocénic superior.

Burdigalia transgressiu sobre plecs oligocénics,
Vindobonia transgressiu sobre plecs postburdigalians.

NP F

Els dipdsits locals de la molassa quaternaria eoliana (marés en mallorqui) no estan figurats.

Comparativa de dos talls geologics efectuats per Bartomeu Darder durant la seva primera etapa en
un tall de la Serra de Tramuntana (DARDER, 1914) i en la darrera en un tall de Serres de Llevant
(DARDER, 1933) on s’hi pot apreciar una clara evolucié en el coneixement geologic reflectit en I’estil
de les seccions.
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“La estratigrafia de la Sierra de Levante de Mallorca” té dues parts ben diferen-
ciades: a la primera fa referencia a ’estratigrafia i és especialment impor-
tant perque fins a la data practicament no hi ha cap dada de I’estratigrafia
de detall localitzada a Serres de Llevant, deixant de banda algunes anotaci-
ons, no sempre encertades de LA MARMORA (1846), BOUVY (1867) o el
mateix HERMITE (1888); la segona part fa referéncia a la geomorfologia
i tectonica, a la qual hi descriu una série de mantells de corriment, els su-
periors dels quals els considera un contracorriment, entenent com a tal un
concepte similar a un gran plec de retorn, idea que més endavant abando-
naria i que ara coneixem com a retroencavalcament.

Desprées d’una aturada d’un parell d’anys, suposem que com a con-
sequencia de la preparacié d’oposicions a Inspector Provincial de Higiene y
Sanidad Pecuaria i posterior exercici, publica de bell nou una nota, amb la
intenci6 d’explicar les modernes teories tectoniques del moment, els man-
tells de corriment a zones rigides sense formacié previa de plegaments,
aplicada al cas de Mallorca (DARDER, 1918). Segons el mateix Darder,
aquest seria el darrer article amb senyals del seu autodidactisme, ja que
I’any segtient (1919) passaria un grapat de mesos a I’estranger on, segons
ell, els ensenyaments dels grans mestres el curaren d’aquesta malaltia.

Amb Joan Carandell (qui, com ell, segui els mateixos passos a la Ili-
cenciatura i posteriorment en la preparacié de les oposicions a catedra)
va publicar un dels pocs treballs cofirmats (deixant de banda alguns que,
posteriorment, signara amb Paul Fallot), sobre ’origen de les muntanyes,
de caracter marcadament teoric i que queda emmarcat dins la teoria glo-
bal del moment dels geosinclinals. Dins la seva linia argumental, a partir
de les idees d’Emile Bertrand (1872-1929), demostraven que I'estirament
d’algun flanc d’un plec podia donar lloc a la seva ruptura, lliscant d’aques-
ta manera sobre 1’altre, formant aixi el denominat corriment. Per Darder,
aquest no seria el cas de Mallorca, on la preséncia de plecs (si exceptuem el
cas de la zona de Pollenca — Formentor) seria anecdotica i, on la superposi-
ci6 de diversos mantells implicaria un altre procés de formaci6. Darder va
realitzar diverses experiencies per comprovar les seves teories, comprimint
una serie alternant de capes rigides separades per capes més plastiques per
tal d’observar I’estructura resultant.

Havent obtingut la catedra de Tarragona al 1920 i, per tant, traslladada
la seva residéncia a terres del principat, dedica part dels seus estius a fer
feines de camp per Mallorca, de la qual cosa resultaran noves publicacions
que anira alternant, a partir d’ara, amb publicacions de caracter docent
(de les que ens ocuparem més endavant) i, sobretot, de materials de di-
vulgacio, a la vegada que bona part del seu temps el dedicara a impartir
conferencies.



Aixi, I'any 1921 torna a publicar una nota al Boletin de la Real Sociedad
Espaniola de Historia Natural (DARDER, 1921), especifica sobre la tectonica
de la regi6 d’Arta, estenent aixi el seu coneixement de Serres de Llevant
cap el NE. A part de les dades estratigrafiques, entre les quals indica la pre-
seéncia de camps de dunes (mares) quaternaries a una cota de +160 m, es
centra en I’estructura que considera constituida per fins a nou escates tec-
toniques, endemés també demostra la presencia de plecs i altres mantells i
diu, per primera vegada, que I’edat d’aquests emplacaments és anterior al
Vindobonia (Mioce superior).

EI 1923 publica el seu primer article internacional (DARDER, 1923), als
Comptes Rendus de ’Académie des Sciences de Paris, i €l primer sobre la geologia
de la zona del Pla de Mallorca. Aquest treball té I'interes de la resolucio de
diversos problemes estratigrafics, en situar correctament algunes unitats
que fins llavors havien estat dificils de determinar. L’any segtient publica-
ria, també a ’Académie des Sciences, I’article que ell mateix considera més im-
portant (DARDER, 1924), i en el qual clarifica I’edat de I’orogenia alpina a
Mallorcai on, a la vegada, diferenciava clarament les edats dels diposits mi-
ocenics de la Serra (Mioce mig) del de les Marines (Mioce superior). Per a
aquests treballs va contar amb la determinaci6 dels fossils i ’assessorament
dels paleontolegs francesos Louis Doncieux (1874-1960), Charles Depéret
(1854-1929) i del mateix Paul Fallot.

L’any 1925 torna a fer estades a I’estranger i, entre d’altres, publica di-
verses notes, moltes d’elles de divulgacio, algunes de les quals ja havien
estat preparades amb anterioritat, com per exemple la que tracta sobre
la milonititzacié de les roques de Mallorca (DARDER, 1925), deguda al
fregament dels mantells (aixi explica les “dolomies triasiques” de Serres de
Llevant). En aquest moment comenca, també, a implicar-se amb la proble-
matica de la hidrogeologia i es posiciona, per primera vegada, partidari de
I’as de la vergella de sauri com a complement de la recerca de les aigues
subterranies.

El mateix any, publicara en frances al Bulletin de la Societe Géologique de
France (DARDER, 1925) un extens treball amb nombrosos talls geologics i
en el qual publica un primer mapa geologic sintetic de totes les Serres de
Llevant. A part d’una serie de dades sobre I’estratigrafia, el pes del treball
es relaciona amb I’estructura, indicant que es tracta d’un apilament de fins
a cinc mantells, i s’atreveix a donar dues direccions diferents per a les for-
ces de compressio, una oligocena procedent del SW i una postburdigaliana
procedent del SE.

El primer treball que podem considerar de geologia aplicada el publica
aquest mateix any (DARDER, 1925), en relacié6 amb uns esllavissaments
de terres ocorreguts despres d’un periode d’intenses pluges que va tenir
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lloc el desembre de I’any anterior i del qual ja havia fet una ressenya a una
publicaci6 periodica mallorquina.

També publica, el mateix any, dos treballs sobre el Pla de Mallorca; un
de més de 80 pagines sobre la zona de Sineu i el Puig de Sant Onofre
(DARDER, 1925), en el que s’adjunten unes notes paleontologiques de
Déperet i de Fallot, que és I’ampliacié del publicat anteriorment a [’Aca-
démie des Sciences de Paris; 1 un en col-laboracié (FALLOT-DARDER, 1925),
que abraca la zona de Montuiri i Randa i que va en la mateixa linia que els
treballs anteriors.

L’any 1926 representa el reconeixement internacional de la recerca
geologica de Darder amb la seva col-laboraci6é en I’organitzacié del XIV
Congrés Geologic Internacional amb la publicaci6 i guiatge de I’excursio
C-5 a l'illa de Mallorca, juntament amb Fallot. A aquesta fita de la seva
vida li dediquem un capitol a part en aquesta monografia, degut al fort
resso mediatic que va tenir i en haver comptat amb la preseéncia dels més
famosos geolegs estructurals, interessats en la geodinamica de la regié me-
diterrania.

Passada I’empenta del Congrés, Darder és dedica en cos i anima a les
aigtes subterranies, publicant tota una serie d’articles dins dels quals se-
guira fent aportacions sobre I’estructura i ’estratigrafia (DARDER, 1926,
1927), i especialment sobre la questi6é dels saurins, tema al qual també li
dediquem un capitol a part, en la present memoria.

Les seves aportacions estrictament geologiques, o de geologia regional
de Mallorca, ja seran, a partir d’ara més escadusseres, deixant de banda
els articles de divulgacio i alguns altres articles publicats a la revista Ciencia
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Tall geologic per mostrar com entre dues capes impermeables (1), es pot trobar
la capa permeable amb aigua (A) a la part de baix, petroli (B) al damunt, sobrena-
dant, i a dalt de tot els gasos (C) en el cas que la capa d’argila els impedeixi el pas.
La figura fa comprendre com el sondeig es util si es fa a l'anticlinal i estéril si es fa
al sinclinal, on sols es troba aigua, generalment salada.

Detall de la figura en la que s’observa la disposici6 d’un jaciment de petroli en el treball de Darder
publicat a La Nostra Terra sobre la possible preséncia de petroli a Mallorca (DARDER, 1928).
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i, també, els articles de sintesi publicats a la Géologie de la Méditerranée
Occidentale (DARDER, 1929). La major part dels treballs geologics se cen-
traran, a partir d’ara, a Catalunya i al sud del Pais Valencia.

D’aquests estudis, que vindran en part afavorits o condicionats pels seus
informes professionals dins del camp de la hidrogeologia, en destaca el que
fa referencia a 'estructura de les valls de Montesa i Enguera a Valéncia
(DARDER, 1929). També, amb motiu de I’estudi del projecte d’abastiment
d’aigties potables a la ciutat de Sabadell, publicara una extensa memoria
amb I’estudi geologic de la comarca (DARDER, 1931), o també, les observa-
cions geologiques de la Romana a Alacant (DARDER, 1933) que li compor-
taran una agra controversia amb Daniel Jiménez de Cisneros (1863-1941).

El Instituto Geologico y Minero de Espania li va patrocinar, durant els anys
19311 1932, bona part dels estudis a la zona del llevant peninsular, treballs
que acabarien sent el tema de la seva tesi doctoral, publicada pel mateix
Instituto, gracies a I’empenta d’alguns col-legues, un cop ja traspassat el seu
autor (DARDER, 1945). El treball presenta, després d’una sintesi sobre la
historia del coneixement geologic de I’area, un estudi estratigrafic molt de-
tallat. Als capitols referents a I’estructura, descriu la interpretaci6 tectonica
dels diferents massissos estudiats i conclou amb una sintesi tectonica en la
qual precisa I’edat dels principals moviments compressius. Inclou un mapa
geologic a escala 1:150.000 de la zona estudiada, endemés de nombrosos
talls i esquemes.

Bartomeu Darder pero, al llarg de la seva vida, va tractar també, encara
que de forma puntual, alguns altres aspectes més marginals, si és que 1'us
d’aquesta terminologia es pot considerar correcte, referents a la geologia i
geografia fisica. Entre ells en destaca, per exemple, el curt article publicat
a la revista Ibérica, sobre “Algunos fenomenos carsicos en la isla de Mallorca”, el
qual, malgrat la seva reduida extensio, aporta una gran informaci6 d’arreu
de Mallorca. Indica per primera vegada la preséncia de dolines a la Serra de
Tramuntana, especialment a la zona de Formentor i considera antigues con-
ques tancades (poljes) les valls d’Albarca i Almalutx, aixi com la part alta de la
serra d’Alfabia i descriu dolines degudes a I’enfonsament de cavitats a la ma-
rina de Llevant. Les causes geologiques de la bellesa de Mallorca, el paper
de la geologia en I’emplacament dels cementiris o la possible existéncia de
petrolis a Mallorca entre d’altres, sén exemples d’aquest tipus de treballs.

Tal com en titulat aquest capitol, la principal aportaci6 de Darder va
ser la de posar les bases dels coneixement geologic de la zona central i
del llevant de Mallorca, malgrat que, com ja ha quedat ben pales, a la seva
vida no se centrés exclusivament a Serres de Llevant o Pla, sin6 que també
estudiés altres aspectes geologics de la resta de I'illa de Mallorca, i més
endavant extengués a Catalunya i ja al final de la seva vida, al sud del Pais
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Valencia. Curiosament no va publicar cap article referent a les illes menors.
Dins d’aquest context mereix un punt i a part la publicaci6, per part de
la Diputacion Provincial de Baleares, del mapa geologic, en dos fulls a escala
1:50.000, de les Serres de Llevant de I'illa de Mallorca (que podeu trobar
reproduit en aquesta memoria) que venia a complementar el realitzat per
Paul Fallot a la Serra de Tramuntana, configurant aixi, entre els dos, una
completa visi6 geologica de Il'illa, i que podem ressaltar com a corol-lari
dels seus treballs a Mallorca durant més de 15 anys.

Cal comentar també, de forma breu, la implicacié i les relacions inter-
nacionals de Darder amb les seves publicacions. A part de la llengua caste-
llana i la catalana (utilitzada majoritariament a les publicacions de divul-
gacio), va utilitzar molt la lingua franca cientifica del moment com era el
frances, no tan sols publicant a revistes cientifiques franceses, sin6 també,
en alguns casos, adjuntant resums en frances dels principals treballs. Les
relacions internacionals de Bartomeu Darder van ser forca evidents al llarg
de la seva carrera. Deixant de banda I'interés que van despertar els seus
estudis sobre la vergella dels saurins i que comentarem més endavant en
un altre capitol, inclas alguns dels seus articles, més de divulgacié, com
alguns dels publicats a la revista Ciéncia, van ser reproduits també a revistes
estrangeres.

A continuaci6 es reprodueixen, en edici6 facsimil, alguns dels treballs
de Bartomeu Darder sobre Mallorca, que serveixen clarament com un bon
exemple de les aportacions que va fer al coneixement geologic de l'illai en
els quals destaquem el mapa geologic de Serres de Llevant, publicat en dos
fulls a part, desplegables i que estan incorporats dins la solapa, al final del
llibre. Les referéncies de les reproduccions sén:

DARDER, B. 1913 — Los fenémenos de corrimiento en Felanitx (Mallorca).
Trabajos del Museo Nacional de Ciencias Naturales, Serie Geologica, 6: 1-9. + 4
laminas. Madrid.

DARDER, B. 1918 — Nota sobre la formaciéon de cordilleras por corrimi-
entos. Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, 18: 341-347.
Madrid.

FALLOT, P. i DARDER, B. 1925 — Observaciones geolégicas en la region
central de la isla de Mallorca. Boletin de la Real Sociedad Espariola de
Historia Natural, 25: 488-498. Madrid.

DARDER, B. 1925 — Los deslizamientos de tierras en Fornalutx (Isla de
Mallorca). Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, 25: 142-
146. + 2 laminas. Madrid.

DARDER, B. 1925 — La tectonique de larégion orientale de I'ille de Majorque.
Bulletin de la Société géologique de France, IV sér., 25: 245-278. Paris.
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Los fenomenos de corrimiento en Felanitx (Mallorca)

Trabajos del Museo Nacional de Ciencias Naturales,
Serie Geologica, 6: 1-9. + 4 lJaminas. Madrid.
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.Los fenomenos de corrimiento en Felanitx (Mallorca).

Al empezar con la presente nota la serie de trabajos que pien-
so publicar respecto a Geologia de la isla de Mallorca, debo hacer
constar mi reconocimiento a mi querido maestro el profesor de
Geologia Sr. Hernandez-Pacheco; él me ha guiado y aconsejado
en estos estudios y planteado interesantes problemas geoldgicos
de Mallorca, especialmente en la correrfa que hicimos juntos por
la isla durante el verano de 1912 y durante los dos afios que
llevo trabajando bajo su direccién en los laboratorios del Museo
Nacional de Ciencias Naturales, en donde he verificado los estu-
dios necesarios a la labor que doy comienzo con la publicacién de
este primer trabajo.

También debo manifestar que en las numerosas excursiones
que he efectuado por la isla encontré eficaz ayuda en mi primo
D. Emilio Darder y Canaves, entusiasta también de las Ciencias
Naturales, y con el cual he recorrido el paifs, estudidndolo y re-
colectando fésiles, que se guardan en nuestra coleccién regional,
en Palma de Mallorca.

Antes de pasar a estudiar estos fenémenos creemos conve-
niente dar una ligera idea de la orografia y tect6nica de Mallorca.

Esta isla estd formada por dos cordilleras: la principal, cuyo
eje se dirige de NE. a SW., y la de Levante, dirigida de NNE.
a SSW., es decir, casi paralelas; estas dos cordilleras limitan un
ancho llano central sobre el cual se eleva el macizo de Randa.

La cordillera principal, que al parecer es autéctona, se extien-

Trab. del Mus. Nac. de Cienc. Nat. de Madrid.—Serie Geol. ném. 6.—1913.



4 BARTOLOME DARDER PERICAS

de desde la isla Dragonera, 333 m., hasta el cabo de Formentor
en Pollensa; mide unos 70 kilémetros de larga por unos 17 de
ancha; su altitud suele oscilar de 500 a I.445 m., y estd consti-
tuida por siete alineaciones paralelas dirigidas en el sentido del
eje y separadas por siete grandes fallas, ya sefialadas por Mr. No-
lan; estd constituida por terreno tridsico y jurdsico, asomando
tricamente el creticeo y eoceno en la séptima alineacién, que
constituye el altimo contrafuerte de esta cordillera.

Como hemos dicho, en el centro de Mallorca se levanta el ma-
cizo eoceno y jurasico de Randa, con 549 m, de altitud; el llano
central estd constituido por calizas del mioceno medio muy fosi-
liferas y por una faja de cuaternario que, bordeando la séptima
alineaci6én de la cordillera principal, une la bahia de Alcudia con
la de Palma.

La cordillera de Levante, de la cual forma parte la regién que
estudiamos, se extiende desde los montes de Arta hasta cerca de
Gantany. La forman dos macizos, el de Art4 y el de Felanitx, uni-
dos por colinas de poca altura; en toda ella hemos observado los
fen6menos de corrimiento, pero Gnicamente hemos estudiado los
de los montes de Felanitx, dejando la regi6n de Artd y Manacor
para otro trabajo.

El adjunto mapa (fig. 1.?) contribuye a dar idea de Mallorca.

La regi6n de Felanitx ofrece poca altitud, destacando San Sal-
vador (510 m.), a continuacién del cual siguen Sa Comuna
(415 m.), Castillo de Santueri (399 m.), Puig de S’ Envestida
(417 m.), Sa Moleta (345 m.). Estos montes y otros de menor
importancia estdn situados en semicirculo, determinando un fértil
y ancho valle, abierto al NW., en el cual se elevan varias colinas.
Mas hacia el S. estos montes pierden répidamente altura, pasan-
do a la categoria de colinas con 250 a 300 m., separados por
valles transversales, en general anchos y poco profundos. Al E.
de los montes antedichos se elevan una serie de colinas unifor-
memente cénicas y separadas por valles irregulares.

Debemos advertir que estos montes no presentan la menor
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analogfa con los que forman la cordillera principal, tanto en alti-
tud, que en la cordillera norte llega a 1.545 m. y que en esta no
pasa de 510 m., como en forma y mds aGn geolégicamente, pues

F1c. 1.°—Mapa tecténico de Mallorca: 7, macizo jurdsico corrido y estudiado, de
Felanitx; 2, maciso jurdsico corrido, no estudiads, de Artd; 3, cordillera principal de
tridsico y jurdsico autictonos; 4, macizo autoctono de Randa; 5, Hano miocénico central.

aparte de que el trfas que forma gran parte de la cordillera norte
no le hemos visto asomar lo mis minimo en la de Levante, el
creticeo y eoceno, que en la principal s6lo se hallan en la sépti-
ma alineacién, en Felanitx se les encuentra en el corazén mismo
de la sierra (fig. 2.%). Estas diferencias se acentGan en la parte
tectbnica, pues en la cordillera principal falta, al parecer, en
absoluto todo fen6meno de corrimiento, pues la poca caliza tritu-
rada que se observa en la sierra de Na Burguesa debe ser atri-
buida a presiones ejercidas al transformarse la anhidrita meta-
morfica en yeso. Ademds las fallas se presentan constantemente,
va en el sentido del eje, ya normales a éste, mientras que en Fe-
lanitx impera el mayor desorden.

Estas diferencias sefialadas prueban, en nuestra opini6n, al par
que una edad distinta, la independencia de una y otra cordillera,

Trab. del Mus. Nac. de Cienc. Nat. de Madrid.—Scrie Geol. ntim. 6.—1913.



6 BARTOLOME DARDER PERICAS

destruyéndose la hip6tesis de Mr. Nolan (I) que supone a Ma-
llorca como un vasto sinclinal, cuyos flancos serfan, por una par-
te, la cordillera principal, y por otra la del levante.

S

£3

M ..u 'of

- ? b :‘::.vv‘.

i S

=
o™
)
e
'~
\,
.

.o .
A “

AY
o

/ .- ’» ;-\ M‘-t / :',, ».‘.
f y L. fml de % ;}‘ P,
)y o Nlnma uggutlle -~

&!
. ) C:“"~’~i\
¢l AT Cantn

F1c. 2."—Mapa geolégico de la regién de Felanitx: 5. C, furdsico corrido; . A.,
iurdsico autéctono; N., neocomiense; E., eoceno; M., mioceno.

No es muy dificil distinguir el jurdsico corrido del jurdsico
aut6ctono. Este Gltimo se nos presenta en el ntcleo de la cordi-

(1) H. Nolan.—S#ructure geologique @ ensamble de ' archipel Balear.—
Bul. Soc. geol. de Fr.—3.2 serie. Tome 23, pdg. 76, anné 18gs.
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llera formando dos macizos de resistencia, San Salvador y el cas-
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F16. 3.°—Corte geolégico desde Felanitx, San Salvador y Sa Comuna a Can Alou en direccién WNW a ESE: M, mioceno; E,

eoceno; N, neocomiense; 7. A., jurdsico autéctono; §. C.; jurdsico corride; Ch., superficie de corrimiento; 7., Sallas.

tillo de Santueri. En ambos se apre-
cian claramente la estratificacién;
se encuentran f6siles que comprue-
ban su edad y no presentan la me-
nor sefial de presiones. En cambio
los terrenos corridos presentan una
verdadera trituraci6n, no en pris-
mas seccionados transversalmente,
sino una trituracién irregular, mu-
cho mayor en los contactos con el
terreno sobre el cual se han desli-
zado; a cierta altura sobre éste, la
trituracién es menos notable, ob-
servando ya algo la estratificacién,
pero siempre quedando clara huella
de este fen6meno. (Véase la l4-
mina [.)

Numerosas pruebas hemos ob-
servado que demuestran la existen-
cia de los terrenos corridos. Asi
subiendo por el camino que condu-

. ce al coll de Sa Comuna (fig. 3.%),

desde el pinar de L’amo en Guiem,
camino trazado en el jurdsico corri-
do, se ve aparecer en el fondo de
una pequefia ondonada de ero-
si6bn el neocomiense, claramente
recubierto por la caliza triturada.
En el coll mismo de Sa Comuna,
observando detenidamente el con-
tacto del jurdsico y el creticeo, se
ve que aquél monta sobre éste; lo

mismo se observa en el contacto de la caliza triturada y el creté-

Trab. del Mus. Nac. de Cienc. Nat. de Madrid.—Serie Geol. nim. 6.—1913.
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ceo en la ladera S. del Puig de L'amo en Guiem. En el Puig de
S’ Envestida puede también observarse esta superposicién. Otra
prueba importante es el enclavado neocomiense, en forma de
cufia, entre la caliza triturada en la ladera NNE. del Puig de
S’ Envestida. En fin, numerosisimos son los contactos en que
pueden observarse estos fenémenos que comprueban claramente
la existencia de terrenos antiguos sobre otros mas modernos.
Ademas algunas veces con el jurdsico han sido arrastrados el
creticeo y el eoceno, como se observa en la ladera S. del Puig
de S’ Envestida. '

Las capas de corrimiento, empujadas de NNE. a SSW., se des-
vian del macizo autéctono de San Salvador, constituyendo Sa Co-
muna y las colonias entre San Salvador y Felanitx. Mas al E. no
existe terreno autéctono alguno, y se observan las capas corridas
formando la serie de colinas de la relativamente extensa regién
de Can Alou. En la parte en que se encuentra el otro macizo
aut6ctono, el castillo de Santueri, rodean los corrimientos en
total por el E. y parcialmente por el W.

El Puig de S’ Envestida, también constituido por caliza tritu-
rada y corrida, presenta caracteres muy curiosos, pues obser-
vando su contacto con el creticeo y eoceno sobre los cuales
descansa, se ve que su perimetro coincide aproximadamente en
forma y tamafio con el del llano que corona el castillo de Santue-
ri, dato al que se une la presencia de ciertas estriaciones y planos
de pulimento, dirigidos de NNE. a SSW., en la cumbre del cas-
tillo. De la direcci6én y forma del enclavado creticico, pudiera de-
ducirse que el Puig de S’ Envestida, no fuese sino la antigua cum-
bre del castillo de Santueri, desplazada, y montada sobre los
terrenos neocomienses y eocenos en el sitio que ocupa actual-
mente. Las fotografias de las ldminas IIl y IV y el corte que a
continuacién publicamos (fig. 4.%) dar4 idea de estos corrimientos.

Otra mancha de jurésico corrido forma parte del Puig de L’amo
en Guiem y del llano entre éste y el Puig de Sa Coma. A ésta
pertenece también el Puig Pelat y el de Sa Gelegi, en el cual se
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aprecia muy bien la superposicién del jurisico corrido sobre el
creticeo y eoceno, y finalmente se extiende al E. y al W. de las
colinas aut6ctonas del Carix6 y de Cas Cancos, formando casi en
la extremidad S. el Puig de Nuestra Sefiora de la Consolacién,
cerca de 5’ Alquerfa Blanca.

NNE Puig de s* Embestida S5W

Castils de Santvert

99m .
3

i Enclave :
: Neptomianse

200 m. sobre ol nivel del mar

F16. 4.°—Corte geolégico a través del castillo de Santueri y del Puig de $'Em-
bestida. Z. 4., eoceno autoctono; E. C., eoceno corrido; N., neocomicense; §. A., jurdsico
antictorno.

Hay que notar que en San Salvador, en el contacto del jurési-
co autéctono y del corrido, se presentan unos magnificos plie-
gues fallas. (Véase Idmina IL.)

De la disposicién que presentan los terrenos corridos respecto
a los zn situ, puede deducirse que la direccién de los empujes
serfa de NNE. a SSW., como procedentes del N. de Menorca,
aunque nada puede concretarse sin estudios mds detenidos.

Poco podemos decir respecto a la edad de estos fenémenos
posteriores al eoceno, si bien no podemos hacer la misma afirma-
cién respecto al mi6ceno de una manera concreta.

Trab. del Mus. Nac. de Cienc. Nat. de Madrid.—Serle Geol. nim. 6.—1913.
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Trab. del Mus, Nac. de Cienc. Nat, de Madrid.—Serie Geol. nim. 6.—1913. Léwm. IL

Cliché B. Darder.
Pliegue falla del contacto del jurdsico corrido con el autéctono
en San Salvador.
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Nota sobre la formacién de cordilleras por corrimientos

Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, 18: 341-347. Madrid.






Boletin de la Real Sociedad espaiiola de Historia natural. Julio, 1918,

Nota sobre la formacion de cordilleras por corrimientos

por

Bartolomé Darder Pericas.

La presente nota tiene tinicamente® por objeto exponer algunas
ideas sobre la posibilidad de formacién de corrimientos por un me-
canismo completamente diferente del que hoy se admite en el campo
de la ciencia geolégica, es decir, sin previa formacién de pliegue
alguno; tales ideas, sugeridas por el estudio de la tecténica de la
isla de Mallorca, necesitan una comprobacién que estamos inten-
tando verificar el actual verano, mediante una ordenada serie de
experimentos sobre tan interesante cuestion.

Mientras tanto, a modo de avance, vamos a exponer sucinta-
mente nuestra hipétesis, a hacer su aplicacion a Mallorca y luego
dar una idea de los experimentos que estamos realizando.

*
F ¥

Hasta hoy, el levantamiento de cadenas de montafias se ha atri-
buido (salvo las abandonadas hip6tesis igneas de Hutton y Buch) ala
presion tangencial obrando sobre los geosinclinales y determinando

(73]
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su plegamiento; los pliegues que se elevan sobre el nivel generat del
terreno constituyen las montaiias. Los modernos trabajos de Heim y
Bertrand demuestran que algunos de estos pliegues, por estiramiento
y consiguiente ruptura de uno de los flancos, podrd deslizarse sobre
otro, formando el llamado corrimiento. Segiin tal concepcion, este
fenémeno es accidental y jamds causal, es decir, que no puede ex-
clusivamente constituirse una cordillera mediante ¢orrimientos, sino
que éstos son un accidente de los pliegues que la forman.

Sin negar que, efectivamente, son muchas las cadenas montafiosas
de esta manera formadas, creemos que pueden existir y que existen
en Mallorca cordilleras formadas por un mecanismo distinto en el
cual no interviene sino muy indirectamente la formacion de plie-
gues. Tal hipotesis ha sido sugerida por las observaciones sobre la
tecténica de Mallorca, al considerar la estructura de la Sierra Norte,
la cual est4 constituida por una serie de cinco, seis o siete mantos
superpuestos en escama, constando los inferiores de Triasico, Ju-
rasico y Mioceno, y los superiores o externos de Jurasico, Cretéacico,
Nummulitico y Mioceno, buzando constantemente al SE., es decir,
normalmente al eje de la cordillera, siendo excepcional el observar
pliegues. Por otra parte, el estudio del Tridsico hace sospechar que
la sedimentacién se haya verificado mucho més al S. del lugar que
actualmente ocupa.

El Mioceno del centro de la isla presenta facies muy semejantes
al de Catalufia, Suiza y Viena; el de la cordillera Norte ofrece una
facies andloga al Mioceno de Argel.

Finalmente, en el centro de la isla y en la sierra de Levante,
existen algunos montes jurdsicos que, constituidos por una caliza
enormemente milonitizada, montan sobre los mantos cretécico y ju-
rasico corridos. Estos montes son, a nuestro modo de ver, debidos
a un contra-corrimiento cuyo empuje procedente del NE. es normal
al de los mantos corridos cuyas raices estan al SE. de Mallorca.

En un trabajo publicado en 1915 (1) explicamos tal disposicién
del siguiente modo (textual): «<Mallorca estd constituida por una
. serie estratigrafica de Tridsico, Jurdsico y Neocomiense, con una
transgresion eocena, oligocena y miocena (hasta el Helveciense),
conjunto que, empujado por presiones de los levantamientos de las
cadenas alpinas, fué corrido hacia el NW., hasta que, chocando

(1) B. Daroexr: Estratigrafia de la sierra de Levante de Mallorca.
(Trab. del Mus. Nac. de Cien. Nat., Serie geoldgica, nium. 10, Ma-
drid, 1915.)

[74]
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con un macizo resistente herciniano, probablemente el cataldn-me-
- norquin, hoy sefialado por la fosa existente entre Mallorca y Bar-
celona, montaria en escamas, quedando las tiltimas capas jurdsicas,
neocomienses y nummuliticas, constituyendo el llano central y el
substratum de la sierra de Levante, pues el Mioceno corrido ha des-
aparecido en gran parte por erosion, constituyendo cerros testigos,
el Puig de Randa, en el centro, y el Puig de San Nicolau, en la region
de Felanitx; en la region de Art4 ha desaparecido también el Nummu-
litico, excepto algiin manchén testigo en San Lorenzo.

Parte de la serie estratigrafica al chocar con Menorca se doblaria
en 4angulo, corriéndose a su vez sobre el Neocomiense del llano cen-
tral y de la regién de Levante, constituyendo un contra-corrimiento.»

Tal explicacion implica ya por si un concepto de corrimiento su-
mamente distinto del que Bertrand aplica a los Alpes, ya que por los
corrimientos como accidentes de uno o varios pliegues no puede
explicarse esta superposicion de mantos, sin dejar sefiales del flanco
laminado; como tampoco explica la falta de pliegues ni la constancia
del buzamiento, la forma de los contracorrimientos con su enorme
milonitizacién, etc.; la hipdtesis que vamos a exponer no es, pues,
en realidad mas que una aclaracién y generalizacion del fendémeno
entrevisto por nosotros en 1915 y sospechado en el Riff por D. Lucas
Fernandez Navarro, segtin nos comunicé verbalmente al exponerle
nuestro modo de pensar sobre este punto.

En todo geosinclinal los autores reconocen dos zonas: una profun-
da, anamorfica, conocida bajo el nombre de zona de flowage, en la
cual, por acciones combinadas de presion, temperatura y agua, pue-
den verificarse grandes fendmenos de metamorfismo, hasta llegar a
la transformacién de materiales sedimentarios en gneis y granito.
Sobre ésta reconocen la zona de sedimentos poco alterados; mas
segtin nuestro modo de ver, esta tltima debe dividirse en dos: una
inferior que, sin llegar a estar metamorfizada quimicamente, ofrece
propiedades fisicas especiales a causa de la presioén y temperatura,
cuyo resultado es poseer un cierto grado de plasticidad, a conse-
cuencia de la cual reacciona a las presiones tangenciales plegdndose,
aunque se trate de materiales rigidos en las condiciones normales,
como calizas, dolomias, etc. Esta zona podria conocerse bajo el
nombre de zona plegable.

La otra superior constituye para nosotros una tercera region del
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geosinclinal, la zona superficial, que no sufriendo apenas acciones
de presion y temperatura conservaria sus materiales en las condi-
ciones fisicas ordinarias; de consiguiente, seria de naturaleza plas-
tica si se hallase formada por margas, arcillas, yesos, etc., y rigida,
si fueran calizas o dolomias las rocas que la constituyeran; tal zona
cuando presenta caracter rigido responderd alas presiones tangen-
ciales, rompiéndose antes que dejarse plegar, y las rupturas serédn
paralelas a los bordes del geosinclinal (fig. 1.2).

Ahora bien, partiendo de una geosinclinal situada entre dos es-
cudos, la presion tangencial, consecuencia de la reduccién del volu-
men de la tierra, determinar4 la compresion de las zonas plegable y
superficial del geosinclinal, a consecuencia de la cual se formardn
grandes pliegues que, dirigidos centrifugamente por la reaccion de
la zona eléstica comprimida al maximum de tensién, aparecerdn a
la superticie, formando cordilleras, cuyo caracter sera ser en con-
junto uno o varios grandes anticlinales, con numerosos pliegues
accesorios, algunos de ellos transformados en corrimientos;-las
cordilleras formadas de este modo jamas ofrecerdn un buzamiento
constante. Como tipo podriamos considerar a los Alpes (fig. 2.7).

Mas el fenémeno antedicho llevard una consecuencia inmediata, y
ésta serd la compresion tangencial de la zona superficial del geosin-
clinal comprendida entre la nueva cordillera levantada y el borde del
escudo; tal compresién determinard la formacion de pliegues de me-
nor importancia, si las capas superficiales son arcillosas (plasticas);
pero si son de naturaleza caliza (rigida), entonces vendra su ruptura
paralelamente a la nueva cordillera y vencida la resistencia los frag-
mentos serdan empujados hacia el borde de los escudos (fig. 3.%).

Al llegar al borde del escudo y hallar una resistencia, los mantos
rigidos, en parte por inercia, en parte por perdurar el empuje, mon-
taran en escamas, elevando a lo largo del borde del escudo una
cordillera, cuyo caracter serd el estar formada de mantos super-
puestos directamente y buzando todos hacia el eje de la cordillera
originaria de la presion (fig. 4.?). El hundimiento del escudo de resis-
tencia podra acabar de dar caricter de cordillera, determinando una
répida pendiente normal al buzamiento de los mantos (fig. 5.%). Otra
consecuencia de la rigidez serd la presencia de gran nimero de fallas.

*
RS

Sin perjuicio de dejar para el trabajo definitivo la explicacion de-
tallada del origen y la formaci6n de Mallorca, en concordancia con
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(345) DE HISTORIA NATURAL 5

la teoria tan brevemente expuesta, podemos adelantar la aplicacion
de ésta, a la region mediterranea que Mallorca ocupa.

En la zona del geosinclinal secundario, que separaba el escudo
nordatlantico del africano-brasilefio, existirian las tres zonas que
hemos considerado en todo geosinclinal profundo; la presion ejerci-
da al acercarse los dos escudos determinaria el levantamiento del
Atlas; méds al norte de éste y al sur del macizo herciniano catalan-
menorquin (1), existiria una parte del geosinclinal que, en su region
norte, estaria formada por sedimentos hasta Miocenos, con facies
vienesa; mds al sur el Mioceno, tomando una facies marcadamente
africana, seria directamente transgresivo sobre el Jurdsico, y éste,
a su vez, sobre el Trias; mas al sur aun, sobre el Jurdsico, habria
transgresiones eocretdcicas con regresiones supracretacicas (ligni-
tos garumnenses) y nuevas transgresiones nunmuliticas, tanto mas
acentuadas cuanto mds préximas al escudo africano. Segtin demues-
tra el desarrollo de los distintos mantos corridos, toda esta zona
debia ocupar hasta unos 250 kilémetros al str del lugar que ocupa
Mallorca actualmente.

Toda esta zona del geosinclinal mediterrdneo, por el mecanismo
referido, serfa comprimida tangencialmente a causa del levanta-
miento del Atlas, hasta que rota paralelamente al borde del macizo
de resistencia, seria empujada hacia éste, montaria en escamas,
siendo los mantos inferiores los mas préximos al macizo de resis-
tencia, y estando, por lo tanto, constituidos por Trias, Jurdsico y
Mioceno; luego, tanto més hacia el 1lano, los mantos serian trozos
de geosinclinal sedimentado mds al sur, constituyendo los dltimos
mantos, las capas més proximas al Africa, sobre las cuales se
habria deslizado el contra-corrimiento. Las relaciones del Mioceno
del llano central de facies vienesa y el de la cordillera norte o de
algunos cerros testigos del llano de facies africana, no estdn adn
claras; desde luego son sincronicas, al menos en parte (Burdiga-
lense); y en algunos puntos el Mioceno con facies africana monta
sobre el Oligoceno y Cretdcico, y éste, a su vez, sobre el de facies
vienesa; lo cual hace sospechar que el Mioceno del llano represente
los sedimentos més modernos del norte del geosinclinal, sobre los

(1) Este macizo, ya indicado por Macpherson, segiin las ideas ex-
puestas por Juan Carandell y nosotros (Apuntes sobre el origen de las
montarias. BoL. e La R. Soc. Esp. pe Hist, Nart., Mayo, 1918), podria
ser resto de un escudo intermedio invadido por ambos lados por geo-
sinclinales alpinos perihercinianos

(77]



6 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD ESPANOLA (346)

cuales se habria deslizado el resto, sedimentado mas al sur. Sin
embargo, esto necesita mayor estudio.

El hundimiento de parte del macizo cataldn-menorquin habria
destacado el relieve de la cordillera norte, siendo la causa de la
enorme pendiente hacia el mar y de las fallas que la caracteriza.

s

# ok

Para tratar de comprobar en lo posible nuestro modo de pensar,
o bien refutarlo, efectuamos una serie de experimentos, que con-
sisten en comprimir capas constituidas, unas por substancias rigi-
das, otras plasticas y, sobre todo, diversas combinaciones de subs-
tancias rigidas y pldasticas, imitando de la manera mas perfecta
posible las condiciones de los geosinclinales.

Empezados hace escasos dias, hemos podido comprobar que la
compresion de capas de escayola (rigida) sobre capitas de arcilla
separadas por algo de arena (plésticas), da por resultado el plegar-
se la arcilla y el romperse el yeso, montando bastante irregular-
mente unos trozos sobre otros. La presién tiene que ejercerse muy
lentamente, por lo cual tales experimentos exigen mucho tiempo; y
como nosotros pensamos experimentar todas las condiciones posi-
bles, de aqui que tengamos que esperar bastante tiempo a poder
publicar el trabajo definitivo sobre tal interesante cuestién; por
hoy podemos afirmar que nuestro modo de ver es el 1inico que nos
explica la estructura de Mallorca, y que uno de los experimentos
parece indicar que la hipétesis aqui sefialada no es una de tantas
utopias; aunque reconociendo que sélo nuevos experimentos po-
drian sentarla como definitiva en el campo de la ciencia geolégica.

Explicacion de las figuras.

Fia. 1.°—QGeosinclinal antes de que Ia presién tangencial de los escudos A y A’ haya
vencido Ia resistencia de las zonas de fiowage o anamdrfica C, la zona plegable
D ylarigida E y antes de que la tension de la capa eldstica B, haya llegado al
limite. O representa el océano cuyo fondo es el geosinclinal.

Fia. 22—~Llegada la compresién tangencial producida por la disminucién de la dis-
tancia entre los escudos A y A’ a vencer laresistencia de las capas del geosincli-
nal C, Dy E, y liegada al limite la tensién eldstica de la masa B, ésta reacciona de-
terminando un empuje centrifugo que eleva una cordillera que queda constituida
por lagarte plegable del geosinclinal con algunos mantos superificiales.

Fig. 3.*—Comprimidas las capas rjgldas E entre el escudo A*y la nueva cordillera,
llegan al limite de compresibilidad, y entonces seran rotas, y libre la zonaF de la
resistencia, empujara a los fragmentos de las capas E hacia el escudo A.

Fic. 4.#—Hallando los fragmentos de las capas rigidas E 1a resistencia del escudo A,
montan unas sobre otras de un modo analogo a los vagones de un ferrocarril en un
choque de trenes y determinan la formaciéu de una nueva cordillera de estructura
completamente distinta a la que ha originado la presién; de este modo los frag-
mentos o mantos inferiores representan las capas sedimentadas préximas al escu-
do A y los mantos mds externos representardn las capas mds alejadas del escudo.

Fia. 5.°—El hundimiento del escudo A acentuara el relieve de la cordillera E, la cual
podra quedar aisiada de la cordillera originaria por el mar O, a causa de buscar
€ste las depresiones, al propio tiempo que sobre 1o que fué el escudo A podra ha-
ber una transgresién marina O’; de este modo se habra levantado una cordillera
sin intervencion directa de pliegue alguno.
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Observaciones geologicas
en la region central de la isla de Mallorca
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Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, diciembre 1925,

Observaciones geoldgicas en la regidn central
de la islade Mallorca

por

Paul Fallot y B. Darder Pericés,

El interés de establecer las relaciones entre los distintos ma-
clzos montafiosos en todo lo que la cobertura de depdsitos vindo-
bonienses y cuaternarios lo permita, nos ha movido a estudiar en
colaboracién el centro de la isla comprendido entre los macizos del
Puig de Randa y el del Puig de Sant Onofre, zonas estudiadas
fragmentariamente por uno o por otro de nosotros .

1. El macizo de Randa y su estratigrafia,

Las observaciones anteriores de uno de nosotros (Fallot)
muestran que el macizo de Randa se halla constitu{do por terrenos
pleyados por un empuje procedente del SE. Lo forman el Trias, re-
presentado por dolomias; el Bajociense y Batoniense fosilifero en
la vertiente SE. del Puig de Randa; calizas en lechos sin fosiles,
que muy bien pudieran ser del Jurasico superior; calizas titonicas
y margdas calcdreas neocomienses; el Eoceno superior fué ya indi-
cado juntamente con el Jurasico y el Neocomiense por Hermite 2,
pero este Eoceno soporta capas con Nummulites intermedius
d’Arch., sin duda oligocenas. Transgresivo sobre las capas plega-

1 P. Fallot, Etude géologique de la Sierra de Majorque, Paris,
Beranger, 1922,
B. Darder Pericés, Estudio geoldgico de los airededores de Sineu
y del Puig de Sant Onofre. Trab. del Mus. Nac. de Cienc. Nat., Ser.
Geol., nim. 34, Madrid, 1925.
* H. Hermite, Etfudes géologiques sur les lles Baleares. These,
Paris, Savy, 1879, pag. 227.
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das, reposa el Burdigaliense con Pecten converior Alm. et Bofill
y Cidaris avenionensis del Puig de Randa (Faliot, p. 423). Estas
tiltimas capas subhorizontales parecen a primera vista dar la idea
de que aqui los plegamientos son dnicamente preburdigalienses,
cuando en realidad se trata sélo de un dispositivo local, por efecto
de un ancho abombamiento del Burdigaliense, que ha sufrido tam-
bién los efectos del plegamiento, pues no sélo forma parte de la
montafia, sino que se le encuentra ladeado o plegado alrededor del
macizo, llegando incluso a soportar una escama de Trias en el Puig
Famella, como hemos comprobado en nuestras excursiones.

La zona de que venimos hablando se extiende hasta la regién de
San Juan, mostrando constantemente sus capas plegadas en bra-
quianticlinales irregulares, cuyas partes elevadas han perdido la
cobertera de Mioceno inferior y constituyen los macizos de poca
altura conocidos con el nombre de Puig de San Miguel, al E. de
Montuiri; de Guguluitx, entre Montuiri y Villafranca; de Bon Any,
entre esta tltima y Petra, etc. Alrededor de toda esta zona, e} Vin-
doboniense forma un manto transgresivo de capas practicamente
horizontales, que estdn recubiertas localmente por capas de Cua-
ternario con poco espesor.

1I. Comarca al S. del macizo de KRanda.

Al SE., el macizo de Randa parece hallar su continuacién en
una serie de colinas que forman las minisculas sierras del Puig de
Benificat, Puig de la Gloria, La Mola, las cuales estdn formadas
en su mayor parte por pudingas y areniscas numulfticas, mos-
trandose alargadas en el sentido de la direccién de los asomos. El
empuje parece provenir del SE.

El substratum del Numulitico antedicho aparece en la parte
meridional de la depresién situada al pie SE. de la iiltima de estas
sierras, siguiendo la carretera de Lluchmayor a Porreras y forman-
do el macizo jurdsico y neocomiense de Sa Bastida, cuya vertien-
te SE. se deprime bajo las capas del Cretécico inferior. La depre-
si6n correspondiente a las tiernas capas de Neocomiense es la que
sigue el camino de San Luis a Porreras.

Al E. del camino se eleva otro macizo, cuyo punto culminante
es el Puig Famella, constituido en su mayor parte por dolomias
trituradas del Trias, que Fallot (p. 423) indic6 que reposaban sobre
el Cretacico inferior del SE. del macizo de Sa Bastida.
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En realidad, la disposicién es algo mas compleja, y en la ver-
tiente O. de la montafia, én la depresién que conduce a las casas
de Es Moreis, se ve al Trias reposando sobre las margas calizas
del Dogger, bajo las cuales
un Titénico muy laminado,
pero reconoscible, aunque
discontinuo, reposa sobre
el Neocomiense (fig. 1).

N
Barranco Titén.

Este Neocomiense es el de
que atraviesa el camino de ¥+« woreia S.E.

San Luis a PorreraS; pero Fig. 1.- Cortes paraleles en la hondonada
a lo largo del camino, el d’Es Moreis.

contacto del Trias y de los

terrenos subyacentes resulta muy dificil de seguir, a causa de que
los derrubios y el bosque de la ladera ocultan los terrenos. De todas
maneras, parece que faltan el Dogger y el Tit6nico invertidos, o
bien son discontinuos.

Al SE. del otro lado de la vertiente, el Trias que cabalga deja
ver en la hondonada de Son Porqué al Cretacico, que aparece en
ventana tecténica. Sin embargo, el contacto de ambos terrenos no
tiene lugar inmediatamente al N. de la casa por un plano de co-
rrimiento, sino por una falla de direccién ONO. a ESE.; las dem4s
vertientes de la pequeiia cuenca de recepci6n al S. de 1a cota 293
indican el cabalgamiento del Trias sobre el Cretédcico. El Trias
que envuelve esta ventana va descendiendo hacia el SE., para ser
recubierto por los aluviones cuaternarios poco antes de alcanzar
la carretera de Porreras a Campos,

Es de notar que hacia Bellviure, y no lejos del camino de esta
casa, puede observarse un sistema de fallas paralelas de cierta
importancia y que muestran espléndidos espejos, visibles durante
un trayecto de més de 1.000 m.

El Cretdcico que envuelve el borde del Trias al NO, y SO. no
reaparece ni al S. ni al SE. de! Puig Famella, cuyo macizo dolo-
mitico, por esta razén, no puede considerarse como realmente flo-
tando sobre este Neocomiense. Sin embargo, localmente, cerca
del borde del camino de Bellviure, y proximo al punto en que se
une con el de Porreras a Campos, se notan margas calizas, que
bien pudieran ser del Cretédcico o del Dogger; pero aparte del ca-
rdcter dudoso, las fallas préximas impiden por completo fijar una
opinién sobre si pertenecen o no al substralum del Trias.
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La presencia de los términos estratigréficos invertidos en la
hondonada de Es Moreis nos prueba que la base del macizo del
Puig Famella pertenece a un flanco invertido.

La cumbre de la montaiia aparece, en cambio, formada por una
roca dolomitica diferente de las dolomias del resto de aquélia, y
separada de ellas precisamente por unas calizas algo margosas,
laminadas, cuyos bancos muestran foraminiferos, al parecer Hefe-
rostegina.

Este mismo tipo de roca se muestra en el Burdigaliense de Mon-
tuiri, con las mismas Heterostegina, asi, pues, tenemos serios mo-
tivos para atribuir al Burdigaliense las capas que separan las do-
lomias tridsicas, e quizds lidsicas, de la cumbre del Puig Famella
de las dolomias de 1a base.

Carretera
de
Lluchmayor »
i Dog.
By Cim‘ino
N ST o i *s Tr
Tit. Num. * *
Neoec. Molinos de
0.%.0 viento
eVl *
- NSRS “‘0 :‘: E'S.E.

Fig. 2.—Terminacién de la masa triasica del Puig Famella, reposando sobre el
Neocomiense cerca de la carreterra de Lluchmayor a Porreras,

Asi, pues, tenemos un elemento tecténico nuevo, representado
por la cumbre del Puig Famella, que cabalda sobre el resto de la
montaifia, y es probable que una prolongacion lateral de esta masa
tridsica sea la que constituye el Puig de Son Nebot.

El camino de San Luis a Porreras alcanza al Trias en el colla-
do de entre Es Moreis y Porreras; las dolomias trituradds forman
toda la vertiente de la montafia que se inclina dulcemente hacia
Porreras, mientras el contacto del Trias y el Creticico puede
seguirse al NNO. del collado, por el pie O. de la arista, en la que
est4n edificados varios molinos de viento, llegando hasta la carre-
tera de Lluchmayor a Porreras hacia el Km. 34,5.

El Trias reposa sobre el Neocomiense, pero los repliegues de
este dltimo comportan al Numulitico, formado por areniscas y pu-
dingas. A partir de la carretera, el contacto aparece oculto por el
Cuaternario y por los cultivos; pero, de todas maneras, la base del
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5

Cretécico puede observarse un poco al O. del collado de que he-
mos hecho mencién, en donde se ve al Neocomiense reposar sobre

las calizas en lechos, indicadas al principio de esta nota, al ESE.

de La Bastida, y como pertenecien-
tes quizés al Jurdsico superior. Debe
notarse que la relacién de estas ca-
lizas con el Numulitico transgresivo
de la Sierra de Galdent dista mucho
de hallarse precisada (figs.2 y 3).

111. Regién comprendida
entre el Puig de Randa y Montuiri,

El Cuaternario cubre una parte
de esta depresién; pero en el extre-
mo NE. del macizo de Benificat se
ve ligeramente inflexionado al Bur-
digaliense, andlogo al de Randa, que
reposa sobre el Numulitico, compor-
tando en su parte inferior una pudin-
ga con elementos muy drandes, y
constituyendo, en parte, la base de
la arista de Ca’n Mas.

En todo el trayecto, entre Mon-
tuiri y Porreras, la lfnea férrea
muestra sus trincheras abiertas en
el Burdigaliense, el cual presenta
grandes bloques rodados, muchos de
ellos cuajados de Nummaulites, bien
del tipo de las pequefias especies
del Eoceno superior, o bien del Num-
mulites perforalus, etc., con la
roca absolutamente idéntica a la del
Luteciense de la regién de Felanitx;
el gran tamafio de algunos de los can-

pammeme—

Bellviure

N.Cel mar.

.

o s e e ey

L

.
LR

T
* .
-

MR

)

25 e e 00 e b

de
Moreis

S.E.

H.del mar

Fig. 3.—Corte del conjunto del macizo de Famella. (Escala: 1 :20.000.)

tos lutecienses (de m4s de un metro de didmetro), asi como su
forma relativamente irregular, parece comprobar que en una re-
gi6n no muy lejana han existido sedimentos lutecienses que actual-
menle est4n situados a unos 12 Kms. al SE.

Todo este Mioceno parece ser transgresivo al NE. de la carre-

(87]



6 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD ESPANOLA (493)

tera de Montuiri a Porreras, sobre el Trias que forma los macizos
de que vamos a hablar seguidamente.

1V. Region comprendida enire Montuiri yp Villafranca.

El Burdigaliense que acabamos de mencionar, recubriendo los
terrenos méas antiguos del flanco NE. del Puig de Randa hacia
Montuiri y Porreras, se extiende aiin mucho mds al E, del primero
de estos pueblos, formando, en primer término, la vertiente O. del
Puig de San Miquel y las colinas que bordean la carretera de San
Juan hasta el Rafal Achal y S’Holanda, continuando aiin largo
trecho hacia el N.

El malogrado ge6logo M. Hermite publica un corte del Puig de
San Miquel (fig. 48, pdg. 244), mostrando de una manera exacla
{as relaciones de los diversos terrenos secundarios y terciarios, si
bien atribuye al Neocomiense las margas del Dogger, en que nos-

S.¥iguel

Fig. 4.—Cortes geoldgicos a través del anticlinal de San Miquel. 1, Por

ermita de San Miquel. II, Entre San Miquel y la carretera de Montuiri

Villafranca. lll, Por las proximidades de la carretera. IV, A1 km. al SO.
de la carretera.

otros hemos hallado Cadomites Bayleanus Opp. sp. 1, y al Jurs-
sico las dolomias trituradas que nosotros consideramos de! Trias.
La figura 4 muestra cuatro cortes paralelos a la cresta, entre las
carreteras de Montuiri a San Juan y de Montuiri a Villafranca,

! El Jurésico medio, en su facies margosa, ha sido confundido con el
Neocomiense, hasta que fué determinado en los trabajos de uno de nos-
otros en 1922.
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observéndose un dispositivo anticlinal poco acentuado, cuyo manto
de Burdigaliense est4 afectado de un simple bombeamiento de gran
radio de curvatura.

Cerca de Son Coltell, al pie NO. de la colina, se observa un
Nedgeno cuyas capas ofrecen una facies idéntica al de la ciispide
del Pujg Famella, encerrando una fauna de foraminiferos idéntica,
mientras la carretera atraviesa al Dogger visible en una trinchera,
¥ que se extiende por el campo préximo, en cuya parte SE. pueden
verse atin restos de la cobertera burdigaliense.

Desde esta parte hacia Porreras, estas capas alcanzan la cota
200 (mapa militar 1/100,000), pudiéndose observar muy netamente
que el bombeamiento del Trias y de Ia caliza oolitica o lidsica su-
perior desaparece debajo del Burdigaliense. Hacia el kilémetro 15,5
de la carretera de Porreras a Montuiri, las dolom{as del Trias apa-
recen cortadas por las trincheras, y el Mioceno que las recubre
forma el Puig Mir6, al SO. de la carretera.

Las margas calizas del Dogger se observan hacia Son Coltell, a
la otra parte del pliegue hacia Ca’n Sion; después hacia Son Baco,
y en toda la colina, en la que hay diversas explotaciones para utili-
zarlas como cemento.

El macizo de Guguluitx estd separado de la colina de San Mi-
quel por una depresidn, en la cual el Dogger, visible al N. de la
cota 200, soporta al Burdigaliense, cuyas capas, con grandes ostras
y conglomerados con cantos de gran tamafio, pueden observarse
muy bien en los alrededores de Son Castatier.

Esta depresién estd atravesada perpendicularmente al N. de
Guguluitx por la carretera de Montuiri a Villafranca. Esta, en todo
st trayecto, hasta el collado de Horteta, estd trazada sobre Bur-
digaliense, bajo el cual aparecen, hacia el kilémetro 34,5, una vez
pasado el collado, las margas calizas del Neocomiense, que sopor
tan al Numulitico de Guguluitx, cuya prolongacién a! N. de la ca-
rretera forma la colina de Horteta.

La regién deprimida que se extiende entre la Sierra de Sdn Mi-
quel y el macizo de Guguluitx, va estrechdndose hacia el SO., y a
lo largo de ella pasa el camino que va desde Porreras al kiléme-
tro 34,8 de la carretera de Montuiri a Villafranca. Hacia Son Homs
puede verse a la derecha, en el terreno cultivado, al Numulitico,
que forma la mayor parte de Guguluitx, con el Dogger, al cual re-
cubre y que se contimia con el del Puig de San Miquel.

Al E. de Son Homs, una hondonada descendiente del flanco de
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Guguluitx se dirige hacia &l SE., para pasar por la parte O. de la
base del Puig de Villafranca (cota 122), mostrado cerca de Son
Homs al Neocomiense, con Crioceras bajo el Numulitico, que pro-
bablemente pertenece al Eoceno superior.

El resto de la pequeiia Sierra de San Miquel se extiende hacia
el SO., mostrando en la cota 200, al O. de Son Mainou, calizas li-
geramente margosas en grandes losas, que quizés sean cretdcicas,
pero que, desde luego, su base es oolitica.

La otra parte de la depresidn, que es cretdcica en Son Mainou,
estd formada por Numulitico, que constituye las colinas de Son

tes
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Fig. 5.~ Corte geolégico del cabalgamiento del Trias del Puig de Son Nebot

sobre el Burdigaliense de la serie Randa, Montuiri, Villafranca.

Jordi (en el mapa militar 1/100.000 est4 indica-
do S. Sardi).

AIN. del macizo de Guguluitx, el Cretacico
margoso aparece bajo el Numulitico, lo mismo
en Horteta que en Son Barceld, Ortella y entre
Villafranca y San Juan hacia Son Burgo. Este
Numulitico est4 definido por la presencia de
Nummulites y comporta pudingas de elementos
de gran tamaiio, ¥ cuyo aspecto, como sucede
en Son Jordi, es muy semejante a las pudingas
burdigalienses.

De las observaciones antedichas resulta que
todo el conjunto de colinas situadas dentro del
cuadrildtero determinado por los pueblos de
Montuiri, Porreras, Villafranca y San Juan,
aparece formado por la prolongacion de capas
triasicas, ooliticas, cretdcicas y numuliticas
estudiadas en el macizo de Randa. M4s o me-
nos ladeadas, plegadas con mayor o menor in-
tensidad en toda esta zona, no parecen presen-
tar ningdn contacto anormal de importancia,
apareciendo rodeadas y localmente recubiertas
atin por Burdigaliense transgresivo.

Este conjunto desciende a lo largo del cami-
no de Porreras a Villafranca por su parte SE.,
y se encuentra coronado en el cerro denomi-
nado Puig de Son Nebot por dolomias del
Trias, las cuales, descansando sobre el Burdi-

galiense (Darder), se muestran como un conjunto homélogo al de
la cumbre del Puig Famelia (fig. 5). Hacia el SE., estas dolomias
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aparecen recubiertas por los sedimentos vindobonienses, que ocul-
tan la relacién de este Trias con los terrenos de la regién de
Felanitx.

V. Vertiente SE. de! Puig de Bon Anp.

Los depoésitos burdigalienses se contindan entre Villafranca y
San Juan, en donde existen conglomerados con intercalaciones de
margdas arenosas con Chlamyps praescabriusculns (Font.) enla
zona ya estudiada por uno de nosotros (Darder).

En medio de estas capas burdigalienses emerge el macizo de
Bon Any, inmediatamente al N. de Villafranca. Los diversos ca-
minos que conducen a su cumbre muestran al Burdigaliense apo-
yado contra su vertiente S. y SE., y debajo de él, las formaciones
secundarias plegadas en detalle de diversas maneras, pero for-
mando en conjunto un anticlinal con eje de orientacién SO. a NE.,
el cual hacia el SO. se termina periclinalmente. Las margas cali-
zas que se muestran debajo de las areniscas con Scufella son
neocomienses en la parte de Villafranca y de Son Excebis, mien-
tras que en otros sitios reposa directamente sobre el Dogger; a
este terreno referimos unas margas calizas hojosas en bancos de
cierto espesor, que comportan niveles ligeramente arenosos y pre-
sentan un color gris més tierno que las neocomienses, y que se
hallan debajo de este tltimo.

El limite del Neégeno pasa aproximadamente a lo large del ca-
mino transversal que, partiendo del N. del pueblo, pasa por Sa
Punta y Son Excebis.

Nosotros, cada uno por separado, habiamos creido reconocer
una cierta extensién de dolomias tridsicas en la ladera SE. del
Puig de Bon Any, en el bosque de encinas al S. de Son Torrat;
pero en las excursiones de este afioc hemos comprobado que no se
trata, en realidad, mas que de una engaiiosa facies local del Burdi-
galiense, que ha removido y soldado en una roca de formacion se-
cundaria los restos de dolomias tridsicas; en algunos puntos se
confirma esta interpretacién por la existencia de trozos grosera-
mente redondeados y menos fuertemente soldados.

Asi, pues, no existe ninguna linea de contacto anormal en la
vertiente SE. de Bon Any, confirmandose en sus grandes lineas el
corte dado por uno de nosotros (Darder) en lo referente a esta ver-
tiente y con la excepcion del retazo indicado de Trias, reposando
el Burdigaliense de una manera normal sobre el Secundario.
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Conclusiones.

I.—La regién comprendida entre Lluchmayor y Bon Any estd
formada por una sola serie tect6nica, en la cual nada permite de-
cir si estd /n situ o si es corrida; pero, desde luego, muestra en su
conjunto una completa unidad.

Las dos fases esenciales de los plegamientos de las regiones
subbéticas aparecen manifiestas por la superposicion del Burdiga-
liense sobre el Oligoceno con Nummulites intermedius plegado
(plegamientos preburdigalienses) y por los bombeamientos y dis-
locaciones que afectan al Burdigaliense; estos tltimos movimien-
tos, como uno de nosotros (Darder) ha mostrado para el resto de
la isla, son anteriores al Vindoboniense, pues los depésitos trans:
gresivos de este tltimo terreno reposan intactos sobre los pliegues
postburdigalienses parcialmente erosionados.

II. - De momento no tenemos més datos acerca de los plega-
mientos oligocenos que el de que al parecer sus ejes, en el pie SO.
de Randa, estdn orientados de SO. a NE., bajo el Burdigaliense
transgresivo.

III.—Los plegamientos postburdigalienses han afectado al Mio-
ceno inferior de una manera bastante desordenada, de manera que,
merced a bombeamientos que facilitaron el ataque de la cobertera
miocena por la erosién, se muestra el substridtum numulitico o
secundario en los macizos de Randa, San Miquel, Guguluitx y Bon
Any, los cuales parecen ser macizos anticlinales, que, bien desnu-
dos o bien recubiertos parcialmente por el Burdigaliense, no pare-
cen presentar indicios de corrimientos.

IV.—El pliegue tumbado de la base del Puig Famella es, sin
duda, un accidente local, cuya orientacién parece testimoniar un
empuje del SE.; pero, desgraciadamente, no tenemos ninguna char-
nela anticlinal visible, de manera que la indicacién que la figu-
ra 3 da a este respecto debe considerarse como hipotético. De
momento no conocemos nada de Burdigaliense en el sinclinal sobre
el cual se apoya el pliegue, de manera que, con toda prudencia,
y siempre a reserva de descubrir Burdigaliense formando parte
integrante de él, podriamos admitir que el Burdigaliense de la cum-
bre ha sido depositado posteriormente al plegamiento, el cual se
relacionaria a los paroxismos preburdigalienses que uno de nos-
otros (Darder) ha descubierto y estudiado en las Sierras de Le-
vante.
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Con todo, ningtin hecho formal podemos citar en apoyo de esta
hip6tesis, pues no hemos visto nada de Burdigaliense transgresivo
sobre la linea de contacto anormal, tinica prueba formal y sufi-
ciente. En cambio, pensando en las erosiones importantisimas que
han tenido lugar entre el Oligoceno y el Burdigaliense, se nos
ocurre como hipétesis mds sencilla que el Burdigaliense con Hefe-
rostegina de la cumbre del Famella ha sido depositado antes de
la formacién del pliegue tumbado, directamente sobre el Trias
por erosién de los ofros terrenos que habfan sido sedimentados so-
bre éste.

V.--El Trias que recubre este Burdigaliense y el que en una
posicién idéntica recubre el Burdigaliense del Puig de Son Nebot
son los tinicos elementos corridos sobre esta serie de Randa, Po-
rreras, Villafranca, y, sin duda, forman ambos una sola escama,
que, adoptando la tltima hipétesis sobre el pliegue tumbado del
Famella, éste habria podido ser originado por el trenaje del manto
corrido, y es incluso probable que este mismo trenaje haya origi-
nado otros plegamientos aun no conocidos, pero cuya existencia
es posible en esta zona, especialmente en la regién meridional de
Guguluitx .

VI. —El Vindoboniense transgresivo sobre los terrenos corridos
nos impide fijar la relacién de los terrenos estudiados en esta co-
marca central con los de las Sierras de Levante, en sus regiones
de Manacor y Felanitx.
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Los deslizamientos de tierras en Fornalutx
(Isla de Mallorca)

por

Bartolomé Darder Pericds.
(Lams. XI'y XIL.)

A mediados del pasado mes de diciembre, los periédicos pubii-
caron la noticia de un deslizamiento de tierras ocurrido en la ciu-
dad de Séller, de la isla de Mallorca; como suele ocurrir en estos
casos, la noticia fué més o menos abultada, y en realidad, el acci-
dente no tuvo las proporciones catastréficas que pudieran creerse
en los primeros momentos. La circunstancia de hallarme en Mallor-
ca en aquella fecha me ha permitido visitar los terrenos cuando aun
estaban en pleno movimiento, y darme cuenta de la realidad y ori-
gen del fenémeno. Es deber mfo manifestar piblicamente mi grati-
tud a D. Elviro Sans, contador del Ayuntamiento de Séller y Pre-
sidente de la «Associacié per la cultura de Mallorca», que me ha
facilitado toda clase de datos y fotografias referentes al fen6meno.

El deslizamiento ha tenido lugar en la ladera N. de la Sierra de
Bonndber; esta Sierra es continuacién de la Sierra de Alfabia, la
cual constituye la gigantesca muralla que por el SE. limita el so-
berbio valle de S6ller, mientras que la de Bonnaber limita el es-
trecho valle de Fornalutx, al NE. del anterior, cuyo extremo lo-
cierra la cima del Puig Mayor, con sus 1.445 m. de altura, y cuyas.
vertientes NW. lo forma el Puig de Sa Comuna, de altura mucho.
més modesta, ya que apenas pasa de los 800 m. de altitud. La la-
dera de la Sierra de Bonnéber, en la cual han ocurrido los desliza-
mientos, se muestra abrupta en alto grado en algo mas de un kil6-
metro que separan las verticales del fondo del valle de Fornalutx:
y de la cima de la Sierra; el desnivel es de unos 900 m. En el fon-
do corre el torrente que baja del Puig Mayor, encajado entre ro-
cas eruptivas bésicas, por las cuales se precipita el torrente en
cascadas; sigue luego una ladera de pendiente variable, cultivada.
merced a un inmenso niimero de bancales, y a cosa de los 600 me-
tros de altitud, empieza un cortado, pricticamente vertical, que
llega hasta la arista de la cumbre de la Sierra,
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La geologia de esta zona fué estudiada por nosotros en el aiio
1914 1, estudio completado por M. Paul Fatlot en su magnifico tra-
bajo sobre la cordillera principal de Mailorca 2; un corte geol6-
gico del valle, basado principalmente en el publicado por Fallot, y
cuya exactitud, en lineas generales, hemos comprobado nosotros,
puede verse en la figura 1.2

En este corte puede observarse cémo sobre las margas irisa-
das del Trias se apoya un cono de derrubios a lo largo de la pen-

S E.
Jierra de
Bonnaber
N.wW.
Ja Cornuna Valle de Fornaluta

Torrente de
Fornalutx

Fig. 1.—Corte geoldgico del valle de Fornalutx.

1. Muschelkalk.—2, Margas irisadas.— 3. Dolomias en lechos del Keuper.
4, Caliza lidsica. — 5. Burdigaliense. — 6. Derrubios. — 7. Roca eruptiva bdsica.

(Escala 1: 16.500 para longitudes y alturas).

diente, fuertemente inclinada; estos derrubios muestran arcillas de
acarreo en su base, y sobre ellas reposan grandes pefiascos, caidos
en épocas geoldgicamente recientes, formando un tipice caos de
pefias jurdsicas principalmente. En esta ladera brotan diversos ma-
nantiales; de ellos, los dos méas préximos al lugar del deslizamien-
to son la llamada Font major de Bonndber, constante aun con las
mayores sequias, y la Font d’es Julians, que s6lo mana en invierno;
adem4s, con las grandes lluvias se forman manantiales transitorios,
pero de gran caudal, conocidos con el nombre genérico mallorquin

1 B. Darder Pericés, E! Iridsico de Mallorca. Trab. del Mus. Na-
cional de Cienc. Nat., Ser, Geol., niim. 7. Madrid, 1914.

* Paul Fallot, Efude géologique de la Sierra de Majorque. Paris,
Ch. Beranguer, 1922,
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de aubellons; éstos brotan principalmente por los dertubios, ¥ son
debidos al agua que éstos absorben por los enormes huecos que
dejan las rocas del caos; naturalmente que una gran parte de este
agua pasa a la zona inferior a las rocas, reblandeciendo 1a arcilla.
Estos concs de derrubios son bastante frecuentes en esta ladera,
y en uno de ellos ha tenido lugar el deslizamiento.

El sitio del accidente est4 a unos 520 m. sobre el nivel del mar;
es decir, préximo ya a la base del cortado; el sitio es conocido con
el nombre de Es Marroigs, y estd a unos siete kilémetros de Séller,
siguiendo el camino del Puig Mayor, por Bonndber; con el nombre
antedicho, se comprenden gran nimero de pequefias fincas, que
pertenecen a 16 propietarios distintos, y todas ellas eran espléndi-
dos olivares, a excepcién de la parte mas elevada, en que habia
encinares.

Segtin parece, en esta zona se habfan podido observar ligeros
movimientos de tierra en ocasién de grandes y-continuadas lluvias,
que dieron lugar una vez a que se vaciaran algunas cisternas y has-
ta a la formaci6n de grietas en el suelo. Este afio pasado, las llu-
vias de diciembre en esta comarca fueron copiosisimas y de muchos
dias de duracién, y el 16 de diciembre, uno de los propietarios, don
Bartolomé Ballester, al visitar la finca observé la existencia, en las
zonas de derrubios més finos, de grietas de mas de medio metro de
anchura por varios metros de longitud, y de profundidad muy gran-
de; su casa aparecia semidestruida. Al dia siguiente, 17 de diciem-
bre, a primera hora de la madrugada, el movimiento se acentud;
gran parte de la masa de derrubios, arrastrando parte de las ar-
cillas irisadas en que se hallaban éstos asentados, se deslizaba,
pendiente abajo, hacia el fondo del valle.

El movimiento empez6 en la parte superior at camino de Bonn4-
ber, separandose una parte del cono de derrubios en la forma que
muestra la fotografia de la lamina XII; 1a masa de tierras, al preci-
pitarse pendiente abajo, producia la obstruccién de los arroyos que
las lluvias habfan determinado, y sus aguas, junto con las de algu-
nos filetes acuiferos que la ruptura del terreno habia puesto al
descubierto, produjeron un barro espantoso, y las aguas fangosas
se deslizaban sobre aquella masa de tierra, lodo, pefiascos colo-
sales y los restos de olivos, que se tronchaban como simples cafias
al choque de los peifiascos que se deslizaban; las casas desapare-
cieron en absoluto, no quedando otro vestigio de ellas que alguna
viga suelta o restos de los objetos; como dato curioso, diremos que
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en nuestra presencia fué encontrado un despertador en marcha y
una escopeta cortada en dos pedazos, hallados a mds de 15 m. de
distancia el uno del otro.

Es indudable que el movimiento empez6 por transporte, al que
siguié luego un hundimiento; de manera que en las primeras horas
los arboles se mantenfan intactos; nosotros vimos una encina que
de esta forma habfa descendido, junto con los terrenos en que es-
taba plantada, cerca de un centenar de metros; de los bancales no
qued6 ni rastro. El hundimiento vertical de los terrenos alcanzé a
unos 20 m. en el sitio maximo, es decir, hacia el NE. La fotografia
de la lamina XII permite ver la cortadura producida en las arcillas
irisadas del Trias, asi como los bancales que han quedado como
suspendidos.

La répida pendiente de l1a ladera ha motivado que el desastre
se extendiera a zonas inferiores, pues las aguas, al arrastrar la
masa de tierras y piedras, han originado que ésta sepultase numero-
sos terrenos, destruyendo sus bancales y sepultando sus olivos;
felizmente, ha sido una zona relativamente estrecha, pues de lo
contrario los perjuicios hubieran sido muche mayores. El Sr. D. El-
viro Sans ha tenido la amabilidad de comunicarme que la zona des-
truida comprende 9 Ha., 75 a., y que su valor aproximado es de
unas cien mil pesetas, cifra explicable, dado el alto valor de los
terrenos de esta comarca.

El descenso de los terrenos duré todo el dia 17, en que se des-
lizaron unos 250 m.; pero, felizmente, el mismo dia 17 dej6 de
llover, y el 18 ya sélo se deslizé unos 60 m. més, y poco a poco el
terreno fué asentdndose definitivamente. De las fuentes gue la cor-
tadura de los terrenos puso al descubierto, s6lo una, la indicada con
una + enla fotografia, continiia manando agua, si bien, dado lo
superficial, es de temer que se seque durante el verano.

La explicacién geolégica es la general a todos estos acciden-
tes; las aguas continuas, reblandeciendo la masa arcillosa de debajo
del caos de derrubios, determiné un deslizamiento pendiente abajo,
ofreciéndose el caso particular de que este movimiento fuese en
clerto modo independiente de los derrubios que la arcilla soporta-
ba, de manera que, quedando éstos formando una especie de b6ve-
da, a causa de no deslizarse tan de prisa como su substrato, no tar-
daba en hundirse verticalmente, gracias a lo cual los srboles han
podido ser transportados y sufrir un descenso sin apenas trastocar-
se, pues, como hemos dicho, su tronchamiento ha sido posterior,

Tomo xxv,—Marzo, 1925, 10
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por efecto del movimiento de arrastre de pefias y tierras.'La rela-
tiva lentitud del movimiento ha evitado las desgracias personales.

El fen6meno, desgraciadamente, no es nuevo en Mallorca; hace
unos setenta afios ocurrié algo parecido, si bien en menor escala,
en el valle de Orient, de la misma cordillera, y algo semejante se
tiene recuerdo de haber sucedido en Lluch-Alcari, cerca de Deya4,
en la vertiente NW. de la cordillera, en donde los terrenos se des-
lizaron bastantes metros hacia el mar, pero ninguno de ellos habia
adquirido las proporciones del actual de Fornalutx.

Antes de dar por terminada esta breve nota, creemos de inte-
rés hacer notar que muchos de los periédicos han dado el nombre
de corrimiento a este fenémeno, lo cual se presta a gravisimas con-
fusiones, ya que con este nombre se designa el fendmeno tecténico
que los franceses Haman charriage, y que nada tiene que ver con
el que nos ocupa; por esta razon, preferimos el nombre de desliza-
miento, que, por otra parte, expresa muy bien el hecho de deslizar-
se, por accion de la gravedad, unas capas sobre otras.
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LLA TECTONIQUE DE LA REGION ORIENTALE
DE LILE DE MAJORQUE

parR B. Darder Pericas!.

Prancue 1V,

L'lle de Majorque attire depuis un siécle I'attention des géologues
et les noms de la Marmora, Elie de Beaumont, Bouvy, Hermite,
Nolan, Vidal, Collet et Fallot jalonnent les diverses étapes de la con-
naissance de la structure de son sol; mais les observations de ces
savants se sont plutdt adressées a la chaine principale de I'lle ; la zone
orientale formée par des chainons de collines qui ne dépassent guére
500 m. d’altitude, fut I'objet d’'une moins vigilante attention.

L’ensemble de la région orientale de Majorque est connu sous le
nom de Serra de Levant, mais il est préférable de prendre le pluriel
de ce nom et de dire Serres de Levant, car orographiquement eile est
formée par plusieurs chainons dirigés NW-SE dans la coutrée de Fela-
nitx et de Manacor et NE-SW dans le promontoire d’Arta.

Ainsi que nous le verrons plus loin lorientation de ces chaines
semble commandée par la tectonique de la région.

Nous adressons nos plus vifs remerciements 3 M. Paul Fallot, le
savant professeur de I’Université de Nancy, quia révisé et déterminé
la plupart de nos fossiles jurassiques; a M. Louis Doncieux qui a bien
voulu examiner nos nummulites en nous donnant la clef de la strati-
graphie de I'Eocéne, et 2 M. Bataller le jeune géologue catalan auquel
nous devons la classification des Gastéropodes du Néocomien néritique
d’Artd. :

HisToriQuE

Bouvy (1) fit en 1867 les premiéres observations sur la zone que
nous étudions ici et rapporta I'ensemble de ses collines au Néocomien
tout en considérant la plaine qui s'étend vers la céte du Levant,
comme étant pliocéne. Peu aprés le génie de M. Henri Hermite (2)
sut définir parmi ces formations le Jurassique,le Néocomien et I'Eo-.
céne moyen et donner les bases de la stratigraphie de la contrée.’
Les premiers essais tectoniques sont dus 2 M. Nolan (3) qui en 1895
faisait des chaines orientales de Majorque le flanc d'un synclinal qui
embrassait I'lle dans sa totalité et dont la Serra Nord (Serra de
-Majorque) était a ses yeux l'autre flanc.

En 1913 (6) nous avons donné une note sur 'existence de charriages
dans la contrée de Felanitx et montré une nappe jurassique trés for-

1. Note présentée & la Séance du 2 mars 1925.
22 décembre 1925. Bull. Soc. géol. Fr., (4), XXV.~— 16 a.
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tement mylonitisée charriée sur le Néocomien et sur le Nummuli-
tique qu1 apparaissent en fenétres; nous pensions que la direction de
la poussef' était de NNE a SSW et I'4ge postérieur a- lEocene Les
précisions manquaient encore.

En 1915 (8) tout en conﬁrmant I'ensemble de nos observations de
1913 nous fames tentés d’émettre une hypothése hasardeuse de contre-
charriage sur laquelle nous préférons ne pas revenir.

En méme temps nous fimes voir dans le reste de la région monta- -
gneuse du Levant l'existence des charriages. Ceux-ci ne furent plus
étudiés jusqu’en 1921 par nous (9) et en 1922 par mon éminent collégue
M. Fallot (10).

Dans la contrée d’Artd la plus septentrionale de la région orien-
tale nous avons indiqué l'existence du Trias formé par les dolomies
mylonitisées que dans nos travaux précités nous considérions comme
jurassiques. Nous y avons de méme identifié le Jurassique a silex ; le
Néocomien ; le Crétacé supérieur & facies néritique, niveaux qut
n’avaient pas été indiqués jusqu’alors & Majorque, I'Eocéne ; 1'Oligo-
céne lacustre, le Miocéne des nappes charriées avec le faciés septen-
trional tel que le dépeint M. Fallot, la transgression du Vindobonien
horizontal a Ostraea crassissima Lauk. qui permettait de fixer 1'dge
des charriages. Nous donnions comme probable I'existence de huit
séries charriées, poussées du SE occupant toute la partie NE delacon-
trée, tandis qu’'au SW nous mentionnions un complexe tectonique avec
un grand anticlinal couché formant 'ensemble de la Sierra de Cali-
cant et sa Font ainsi que du Jurassique charrié surle Miocéne du type
septentrional.

M. Fallot dans son magnifique travail sur la Sierra de Majorque
s'occupe accidentellement de la légion orientale de I'lle et tout en
confirmant nos données stratigraphiques, il rectifie quelques détails
tectoniques relalivemenl aux abords de Felanitx et d'Art4, en particu-
lier Thypothése des contre-charriages et le nombre de huit écailles
tectoniques que nous avions indiquées autour d’Artd : pour lui elles
ne sont qu'au nombre de trois. [.’étude plus approfondie de la région
que nous avons effectuée ces derniéres années nous rapproche de la
maniére de voir de M. Fallot ; toutefois les écailles ne sont ni huit ni
trois, mais cingq & notre avis. En ce qui concerne les contre-charriages
nous devons sincérement lui donner toute raison. Reste une nouvelle
et trés importante rectification : le Crétacé supérieur est simplement
un Néocomien néritique; toutes les conclusions paléogéographiques
de M. Fallot relativement au Sénonien sont donc sans valeur parce
que sans objet.

*
» %

STRATIGRAPHIE

Le Trias de la région du Levant est formé presque exclusive-
ment par des dolomies mylonitisées, cette mylonitisation est

’
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portée a un tel degré qu'elle rend possible l'utilisation des dolo-
mies comme gravier. Ce froissement est général dans presque
‘toute la contrée, exception faite de la partie NE dans les envi-
rons de San Llorens et surtout d’Arta et Capdepera, ou il existe
des marnes irisées & gypses tout a fait semblables & celles de la
Sierra Nord et, comme celles-ci, accompagnées de cargneules et
de roches éruptives. Dans cette zone les dolomies sont peu
mylonitisées.

M. Fallot remarque trés justement I'analogie apparente de ce
faciés triasique et de celui de la série III de la Sierra Nord, mais
il se demande si les marnes ne peuvent étre simplement dues a
la décomposition des roches éruptives, ou bien sile décollement
des séries charriées a eu lieu en général au-dessus du niveau des
marnes irisées.

La carriére de gypse de Capdepera montre 'analogie absolue
avec les marnes irisées de la Serra Nord et élimine pour I'origine
des marnes, I'hypothése d'une roche éruptive décomposée. A
notre avis, la zone d'Arta et Capdepera montre un Trias 4 faciés
dolomitique comportant un niveau lagunaire trés restreint. Dans
le reste des chainons orientaux, le faciés est exclusivement dolo-
mitique comme pour le Keuper de Minorque, analogue lui-méme
a la Hauptdolomil alpine. Nous verrons plus loin que 'extension
de ces deux faciés aux montagnes orientales de Majorque
s’ajuste assez bien aux zones tectoniques que nous y avons
reconnues.

Dans toute la région orientale de Majorque, ni les recherches
de M. Fallot ni mes fouilles'n’ont permis de rencontrer le moindre
reste fossile pour dater ces dolomies; dans mes premiers tra-
vaux, elles sont rapportées au Jurassique, mais depuis nous
sommes tombés d'accord avec M. Fallot et les rapportons au
Trias étant donné I'analogie qu’elles présentent avec celles de la
Sierra Nord étudiées par nous en 1914 (7).

Jurassique. — Les coupes de M. Fallot (10) et les nétres
montrent l'existence de couches de calcaire 4 silex ou calcaire
presque noir, puissantes de 50 a4 100 m. entre les dolomies tria-
siques et les marno-calcaires du Dogger; ces couches doivent
appartenir au Lias mais il reste impossible d'en préciser le
niveau. L’identification du Lias est encore rendue difficile par
son analogie de faciés avec certains calcaires postérieurs au Bajo-
cien qui contiennent également du silex, mais au Puig Bedey
prés d’Arta, sur les dolomies triasiques reposent des assises &
Hammatoceras procersi et Hammatoceras cf. planinsique de
I’Aalénien supérieur.
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. Le Dogger fut indiqué par nous en 1915 (8), mais c’est
M. Fallot (10} qui 1'a identifié dans les Sierras d’Arta et Mana-
cor; a la colline prés de la ferme Sa Serra a 1'ouest d’Arta il a
reconnu l'existence d’une faune a Perisphinctes Martiusi (p'Ors.
sp.). Garantia baculata (Quenst. sp.), Patoceras annulatum
(0'Ors. sp.), Phylloceras sp. Daus les montagnes de Manacor, il
mentionne Cadomiles pyritosus (QUENST. sp.), et Cadomites len-
guiferus (p'ORs. sp.), Perisphinctes Martiusi (D’Ors. sp.), et
Garantia baculata (Quenst. sp.). Ces fossiles ont été recueillis
par M. Nolan et étudiés par M. Fallot; stirement la dénomina-
tion de « Sierra de Manacor » se rapporte & la Serra de Son
L.lodra olt nous avons trouvé quelques fossiles : un Lytocerasc. /.
tripartitum (Rase. sp.) et quelques bivalves malheureusement en
trés mauvais état et non encore déterminés.

Le Bajocien se trouve aus environs de Son Servera avec
Cadomites cf. lenguiferus (0’Ore. sp.), Emileia Broochi (Sow.
sp.), Emileia cf. polyschides (Waac.), Perisphinctes Martiusi
(p'OmB. sp.) Sphaeroceras cf. Gervillei (D’'Ors. sp.) et, prés
d’Arta, au Puig Bedey avec Cadomies cf. Bayleanus (Opp. sp.)
et Cadomites cf. Bigoti (Mun.-CHaLy.). Un calcaire rouge avee
des oolithes ferrugineuses se trouve au Coll de S’'Homo preés de
Capdepera avec Belemnites sp. et divers Ammonitidés en tres
mauvais état de conservation.

Sur le Dogger viennent des calcaires 4 silex que M. Fallot (10)
rapporte au Néocomien en considérant qu'ils reposent a Santueri
sur des couches tithoniques, de méme qu'a Alcudia ou le Titho-
nique est en superposition normale #u Dogger fossilifere. L'ab-
sence de fossiles dans ces calcaires & silex et les nombreux
replis des assises nous interdisent de nous prononcer définitive~
ment, mais & Santueri nous croyons plutét 2 I'existence d'une
inversion. Celle-ci ferait attribuer alors les couches qui reposent
sur le Tithonique au Jurassique. Cette maniére de voir semble
concorder avec l'existence duns tout le reste des chainons du
Levant du Néocomien au-dessus des couches a silex; l'age de
ces derniéres, serait compris entre le Bathonien et le Tithonique,
mais impossible actuellement a préciser.

Le Tithonique se montfe dans la vallée au sud du massif de
San Salvador sous la forme d'une fausse bréche a Lytoceras qua-
drisulcatum (p'Ows. sp.), Lytoceras municipale (Opp. sp.), Peri-
sphinctes transitorius (Opp. sp.) etc. Une faune tout  fait sem-
blable se montre a la base de I'escarpement du Chateau de San-
tueri dans la région de Felanitx et & une tranchée du chemin de
fer d’Arta entre Son Servera et ce village, prés de la ferme du
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Rafalet ou le Tithonique fait suite aux calcaires & silex et sup-
porte normalement le Néocomien.

Crétacé. — A la Serra Nord de lile, le Crétacé se montre
formé par le Néocomien bathial, 'Aptien et le Gault; par
contre, dans la partie orientale 1'Aptien et le Gault manquent,
et le Néocomien est trés pauvre en fossiles. Dans la région de
Felanitx, Crioceras Duvali (LEVEILLE) et Desmoceras difficile
(p’Ors. sp.). caragtérisent I'Hauterivien et le Barrémien ; plus au
NE nous n’avons pas trouvé de fossiles barrémiens. Diverses
espéces de Crioceras, Phylloceras Thetys (p'Ors. sp.) et Hoplites
neocomiensis (p'Ogb. sp.) permettent de reconnaitre le Néoco-
mien en divers points de la région de Manacor et d'Arta.

Le seul gisement un peu important, est la vallée de S’ Alque-
ria Veya a 1'Ouest du village d’Arta ou M. Llorens Garcia et
nous avons recueilli les espéces suivantes qui se répartissent en
deux” niveaux. Au plus inférieur appartiennent : Terebratula
moutoniana (p'Or.), Pteroceras cf. Emerici (0’Ors.), Fusus cf.
laevigata (p'Ons.) et Natica cf. Coll-Albae (Lanp.), toutes ces
‘espéces sont néocomiennes a 'exception de la Natica Coll-Albae
qui semble étre de I’Aptien ; mais il ne faudrait pas donner une
importance excessive a une détermination incertaine, et 1'dge du
gisement se trouve plutdt éclairé par la présence du Aphelaster
integer (Lams.), espéce décrite dans I'Hauterivien de la Provence
et que 'auteur a bien voulu déterminer lui-méme lorsque je lui
al soumis mes échantillons. Cette espéce est une forme ancienne
de Spatangides. Elle peut étre tithonique ou berriasienne et, ici,
elle pourrait aussi bien représenter le Valanginien 1.

Sur ces couches, se trouve le deuxiéme niveau avec Hoplites
neocomiensis (0'Ors. sp.), Phylloceras Thetys (p’Ors. sp.), Astie-
ria Astieriana (p'ORs. sp.), Astieria Sayni (Kiian), Kilianella
Roubaudiana (p'Ors. sp.), Holcodiscus intermedius (0’Ogs. sp.),

1. Cette note en cours d'impression, nous avons appris que M. Lambert a
bien voulu examiner d'autres formes de spatangides du méme gisement qu'il
rapporte 4 des formes ancestrales des types tertiaires et du Maestrichien et que
ce pourrait bien étre du Senonien ou du Cénomanien, mais qu'il ne considére pas
plus anciennes que ces étages. Ce fait complique le probléme, il faut vieillir ces
formes en les rapportant 4 la base du Crétacée ou bien rajeunir de beaucoup
I'Aphelaster inleger dont les deux formes se trouvent mélées dans les assises.
Leur position stratigraphique semble appartenir mieux & un niveau inférieur a
P'Hauterivien. Prés de cet endroit, 4 la Hermite d’Artd dans des couches placées
entre le Néocomien qui supporte le Nummulitique, el le Jurassignue & silex, on
trouve Natica Leviathan dans des marno-calcaires de facies idenliques aux cal-
caires & Aphelaster ce qui donne raison de les considérer du Valanginien. Il faut
attendre de nouvelles recherches qui jetteront de la lumiére sur ce sujet.
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Crioceras Duvali (LEveILLE), Bochianites neocomiensis (0’Ors. sp.),
Duvalia dilatata (BrLamv.).

Cette faune montre un mélange’ d’espéces, Bochianites neoco-
miensis et Kilianella Roubaudiana sont des formes du Valangi-
nien. Le premier atteint du reste 1’Hauterivien dans la Drome
(Kilian, Sayn). Les autres formes sont hauteriviennes. Il semble
donc — sous réserve de la découverte de meilleurs fossiles que
les Gastropodes mentionnés plus haut — que le niveau néritique
soit valanginien inférieur et que le faciés a Amrgonites de 'Hau-
terivien témoigne d'un approfondissement de la mer aprés le
Valanglmen Le Barrémien n'est pas connu ici.

Le niveau a Echinides avait été rapporté dans une note anté-
rieure au Sénonien au vu de déterminations faites dans la collec-
tion de M. Garcia par M. Kilian, notre point de vue fut suivi
par M. Fallot. Le fait que ces assises appartiennent au Néoco-
mien tout & fait inférieur fait tomber les conclusions paléogéogra-
phiques de M. Fallot au sujet de l'existence d'une mer séno-
nienne au SE de Majorque. La question se pose de nouveau de
savolr si la mer du Crétacé supérieur a abandonné ou non la zone
entre les Baléares et 1'Algérie.

Nummulitique. — Le Nummulitique dans les serres du Levant
est souvent transgressif sur le Néocomien, mais 1'Oligocene
lacustre s’est déposé indifféremment sur divers terrains préala-
blement plissés. Le Nummulitique le plus ancien se rapporte au
Lutétien inférieur qui ne se montre que dans la région de Fela-
nitx avec des calcaires & Nummulites granifer (H. Douv.). Le
Lutétien supérieur peut étre bien étudié & Santueri dont la ferme
est batie sur ces calcaires mémes. Sur le Néocomien et sans
aucun poudingue de base reposent des calcaires & Nummulites
perforata (D.pE M.), N. lucasana (Dgr.), N. complanata (Lam.),
qui nous révélent l'existence du Lutétien supérieur; sur les
couches & Nummulites viennent des calcaires & Orthophragmina
Fortisi (v’Arcu.), Eupatagus ornatus, Eupatagus acuminatus
accompagnés d’un grand nombre de Gastropodes et de Bivalves
malheureusement en trés mauvais état; nous croyons avoir
reconnu d’abondants Cyrena sp. et Cerithium cf. striatum, Car-
dium sp., Ostraea sp., Venus sp., Pecten sp., Lucina, cf.
Menardi, Pinna sp., Cyprimeria sp., Natica sp. (assez abon-
dante), dlvers Bryozoaires et thhothammum Cette association
semble mdlquer un faciés cotier avec épisodes de dessalure des
eaux. Etant donné le _manque de Nummaulites & ce niveau, nous
ne pourrons pas préciser si ces assises correspondent a I’Auver-
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sien ou au Bartonien, peut-étre méme pourraient-elles étre
ludiennes. Dans la région d'Arta, I'Eupatagus ornatus accom-
pagne le Nummulites contortus (Desu.) et N. Striatus (Brue.)
du Bartonien, ce qui est une raison pour rapporter i cet étage
les couches & Eupagatus de Santueri.

Le Lutétien parait étre cantonné a la région de Felanitx et de
Manacor, il y a une corrélation entre les diverses nappes tecto-
niques et l'existence de I'Eocéne moyen. Au NE de Manacor,
les calcaires lutétiens ne se retrouvent plus et le Nummuhtxque
marin est représenté par le Bartonien et le Ludien qui débutent
presque toujours par un poudingue de base, & Son Sanchos
(Art4) les calcaires comportent Nummulites Fabiani (Prev.),
N. subfabiani (Pgev.), N. striatus (Brug.), N. confortus
(Desn.), N. incrassatus (pE LA Haree), N. subincrassatus (pE
1A Harpe). Ces mémes espéces se trouvent a la Pleta de Son
~Sureda (Arta) et a la cote 363 prés de Son Sureda (Arta).

M. Fallot a trouvé prés de Son Canals (Art4) des calcaires fétides
qu'il considére comme lacustres en les assimilant & ceux de Sineu,
c'est-a-dire a 1'Oligocéne, de maniére que les couches a N.
Fabiani qui I'accompagnent appartiendraient ici a 1'Oligocéne.
La petite extension des’ calcaires fétides de Son Canals dont
nous n’avons pas retrouvé le gisement, rend p0551ble de les attri-
buer 4 I'Eocéne puisque ce terrain comporte un niveau saumatre
4a Santueri.

Dans la zone comprise entre la ville de Manacor et le village
de San Llorens, il y a une extension de calcaires fétides et de
marnes lacustres avec de petits Planorbis, Valvata Landereri
{Herxm.) et Paludestrina Hidalgoi (Herm.). Ces couches sont con-
temporaines des couches de Sineu qui appartiennent au Stampien
inférieur ou peut-étre au Sannoisien. Cet Oligocéne lacustre
repose directement sur le Trias dolomitique ou sur le Néoco~
mien plissé et peut étre charrié d’avance; & son tour il semble
<harrié sur le Burdigalien. Dans cette région nous ne-connais-
sons pas les calcaires a N. intermedius (p'ARcH.) qui dans la
région centrale de I'ile et & la Serra Nord couronnent 1'Oligocene
lacustre.

Miocéne. — Ici comme dans le reste de 1'ile, il faut distinguer
le Burdigalien a faciés septentrional tel que l’a défini M. F allot
du Vindobonien qui représente son « Néogéne & faciés méridio-
nal ». Le premier comporte & Son Servera le Pecten praesca-
briusculus (FonT.) et est recouvert du Trias et du Jurassique d’une
nappe charriée ; le Vindobonien par contre est déposé transgres-
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254 B. DARDER PERICAS

sivement sur les divers terrains charriés et & San Juan Treu Foc
on le peut voir horizontal au-dessus des marnes sablonneuses
burdigaliennes, fortement inclinées. Nos conclusions a ce sujet
ont fait I'objet d’une note antérieure (12).

Quaternaire. — La formation de grés calcaire quaternaire
connue dans le pays sous le nom de « marés » a été l'objet
de nombreuses discussions ; nous sommes tombé d’accord avec
MM. R. Hoernes (5) et P. Fallot (10) pour les apporter & une
formation terrigéne. Dans ce « marés » on trouve Heliz, Cyclo-
stoma, Stenogira etc. ; a la ferme de Sa Murtera (San Llorens) les
carriers recueillirent un squelette de petit mammifére qui mal-
heureusement ne fut pas conservé. Au voisinage des cotes, cette
formation terrigéne repose sur un autre marés marin qui 2 Sa
Colonia et 4 Canya-Mel (Arti) a fourni Strombus mediterra-
neus (DucLos) et semble représenter le Quaternaire récent ne
s’élevant qu'a quelques métres au-dessus du niveau de la mer.
Par contre, nous avons retrouvé un marés a Heliz 4 160 m.,
de hauteur prés de Capdepera a plus de 200 m. et a la partie
occidentale de San Llorens. On peut dire que ce marés sub-aérien
encadre la zone de San Llorens, Arta et Capdepera. Il est can-
tonné & une certaine distance des cotes et fait défaut vers
I'intérieur. .

TecToNIQUE

L'ensemble des chainons de la région orientale de Majorque se par-
tage en deux zones tectoniques bien distinctes, la zone d’Arta versle
NE et la zone de Manacor et Felanitx vers le SW; la premiére montre
dans sa partie extréme de pelits chainons de 300 & 500 m. d’altitude
orientés NE-SW formés d’un empilement d’écailles tectoniques présen-
tant une disposition semblable a celle de Ja Serra Nord de !'ile.
Comme celles-ci elles proviennent du SE; I'dAge des charriages se
place au début du Vindobonien. Par contre, la zone de Manacor et
Felanitx montre ses chainons orientés normalement aux précédents
c'est-a-dire : NW-SE, culminant 2 de moindres altitudes. On y recon-
nait des nappes de charriage qui semblent a premiére vue provenir du
SW et étre plus anciennes que les antérienres. Leur déplacement
aurait eu lieu avant le Burdigalien, probablement au début de I'Oligo-
céne comme nous I'avons déja avancé dans un travail précédent (11).
Les nappes pré-miocénes auront subi la poussée post-burdigalienne,
tout I'ensemble se déplag¢ant vers le NW ; mais vers Manacor et Fela-
nitx la disposition antérieure a été conservée, soit parce queles nappes
sont demeurées a la partie supérieure, soit pour quelque aulre cause
encore mal établie. Dans la région d’Artd au contraire le mouvement
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post-burdigalien plus important aura masqué complétement les plis-
sements oligocénes. Entre ces deux extrémités, on observe une zone
de transition dans les environs de Son Servera et San Liorens et dans
la Serra de Calicant-Sa-Font ot il y a une confusion de nappes de
deux 4ges. Pour faciliter la compréhension de notre explication, nous
désignerons dans nos coupes avec des chiffres romains les diverses
nappes ol les charriages post-burdigaliens ont masqué les traces des
mouvements oligocénes, et avec des lettres alphabétiques les nappes
oligocénes que les. mouvements post-burdigaliens ont respectées dans
leur position relative ; sans vouloir préjuger maintenant si ces der-
niéres peuvent étre le prolongement latéral de celles d’Art4.

La rareté des gisemenls de fossiles dans foute la zone orientale de
I'ile oblige le géologue a se guider par les faciés ; ceux-ci sont souvent
assez trompeurs, le Néocomien par exemple est trés difficile 2 différen-
cier de certaines faciés du Dogger. Par contre, il est bien facile de
préciser les faciés du Miocéne. Le type septentrional qui appartient
au Burdigalien et est antérieur aux charriages se distingue a premiére
vue du type méridional d’ige Vindobonien, qui est postérieur aux
grands plissements. Du reste on ne doil pas prendre dans un sens
absolu nos vues Llecloniques ; la mer et les sédiments récents cachent
les charniéres frontales et les racines des charriages et rendent trés
hypothétique la connexion supposée des diverses nappes ; nos inter-
prétations doivent étre soumises & de nouvelles revisions qui peu a
peu feront la lumiére sur la structure si complexe de I'ile de Majorque:-

Région d’Arta et Capdepera.— Nous avons dit que la zone
au NE de la ville d’Arta était formée par des écailles tectoniques
qui se disposent parallelement au rivage de la baie d’Alcudia ot

Al’alaya Moreya
N.E. -~ Tt 1 S.\W.

Fic. 1. — Coure pu cAp g Farrurx (ARtA).
ichelle des longueurs et des hauteurs :1/16.500.

se montrent les écailles les plus inférieures. Celles-ci forment le
chainon ou Serra de Farrutx, cette Serra montre dans son extré-
mité NE, l'existence d'une nappe inférieure ou Série I formée
par du Trias dolomitique, du Jurassique a silex, du Néocomien,
et du Nummulitique ; ce dernier supporte les dolomies triasiques
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de la Série 11. L’existence de l'autre coété de la baie d'Alcudia
de terrains charriés avec un faciés semblable a ceux d’Art4 nous
fait considérer la Série I d’Art4 comme une Série charriée, La
figure 1 montre la tectonique du Cap de Farrutx.

Vers le SW le plan de charriage s’abaisse rapidement et seul
le Néocomien reste visible au pied de la chaine, une faille trans-
versale abaisse plus encore les terrains du SW et le Trias de la
Série II vient a former la base du Puig de S'Hermita ; cette Série
Il est formée également par des dolomies, des calcaires a silex

N.WY. . S.E.
Hermi¥
Y - .
a de Y
Se Colonia ~ e NN

*
I'16. 2. — Coure pes Exviroxs pE S'Henraira JAnrri).
Echelle de longueurs et hauteurs: 1/16.500.

et du Dogger, mais le Néocomien présente le niveau néritique
dont nous avons parlé antérieurement et supporte en transgres-
sion 1'Eocéne supérieur. Vers S’Hermita apparaissent des acci-
dents secondaires qui déterminent un synclinal déversé avec une
écaille accessoire de Trias et Néocomien sur laquelle repose le
Trias de la Série III. La figure 2 montre cette disposition.

N\

Bech de
Farrulx 111

Fig. 3. — Coupre pE LEPERON DU Bec pe Farmrurx {Anrd). .
Echelle de longueurs et hauteurs : 1/16.500.

Les plis en question continuent vers le SW, mais de nouveau
une autre faille transversale abaisse la Ieévre sud-ouest au Bec de
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Farrutx, Trias et Jurassique disparaissent, et le Néocomien et1'Eo-
céne restent les seuls terrains visibles de la Série II au niveau de
la plaine. La coupe fig.. 3, montre le chevauchement du Trias
de la Série III sur la Série 1I.

Une large dépression succéde a la Serra de Farrutx dans les
derniers contreforts de laquelle s’accuse un bombement du plan
de charriage olt les dolcmies de la Série III ne recouvrent que
d’'une maniére fort incompléte le Jurassique, le Néocomien et
Nummulitique fortement plissés de la Série II (fig. 4).

La dépression dont nous venons de parler et par laquelle
descend la route nationale d’Artd 4 Sta Margalida est suivie du
massif du Puig d’Alpare ou la série 11 se montre avec son Trias
dolomitique, de calcaires marneux presque noirs et d’age indé-
terminé, des marno-calcaires du Dogger, du Jurassique a silex,
du Néocomien, et de 1'Eocéne supérieur. La coupe (fig. 5) montre
les relations tectoniques de ce massif avec la cote 360, dernier
oontrefort sud-ouest de la Serra de Farrutx.

La continuation de ces éléments tectoniques vers l'intérieur a
été l'objet d’une étude préliminaire (1918) ou nous disions que
les dépressions étaient néocomiennes et supportaient des mon-
tagnes contre-charriées. Au NE d’Art4 ce point de vue, excep-
tion faite des contre-charriages, peut étre encore soutenu au
moins entre la Serra de Farrutx et la Serra de Son Sastres ou
les vallées sont des fenétres de la Série II avec Néocomien et
Nummulitique visibles tandis que les hauteurs sont formées par
la Série III. C'est la maniére de voir de M. Fallot ; notre inter-
prétation ¢n ce qui concerne cette zone ne différe de celle de ce
savant que par des détails. La Serra de Son Sastres représente
une forle inflexion de la Série III qui plonge vers les montagnes
de Capdepera, c’est-a-dire vers le SE en laissant voir son Trias,
son Jurassique et son Néocomien qui, partiellement recouverts
de marés quartenaire, forment presque toute la dépression entre
la Serra de Son Sastres et les montagnes de Capdepera.

Le Puig de Son Jaumell, la Serra de Cova Negra, la Serra
Mitjana et les autres collines de Capdepera permettent d'établir
I'existence d’'une nouvelle série tectonique, la Série IV, dans
laquelle le Trias montre un niveau de marnes irisées et de gypses
plus important que dans la Série I1I, tout 'ensemble plonge for-
tement vers le SE et on peut voir le Jurassique et le Néocomien
au flanc sud-est des montagnes.

Prés du Puig Negre un débris de flanc renversé est formé par
des calcaires jurassiques. Ce synclinal est encore plus visible a
la presqu’ile du phare de Capdepera ol le Néocomien du noyau
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supporte un témoin d’une

nouvelle série. La fig. 6

montre une coupe de cette
série.’ ,

Au Puig Negre, au-dessus
de la Série IV dont nous
venons de parler, il y a
encore une nouvelle écaille
qui pour M. Fallot est sim-
plement un accident de la
série que nous venons d'in-
diquer. Elle se montre for-
mée de Trias dolomitique,
Jurassique, Néocomien et
d’un calcaire oolitique blanc
d’4ge indéterminé, sans Or-
bitolines, ni d’autres Fora-
miniféres ; c’est dans ces
calcaires que s'ouvrent les
Grottes d’Art4 évidemment
d’'origine tectonique bien
que leur intérieur témoigne
du passage d'une impor-
tante riviére souterraine qui
nous prouve la prolongation

de Majorque vers le SE a "~

une époque peut-étre Plio-
céne, A cette méme série
appartient le Trias de la cote
orientale de Capdepera, de
méme que la klippe triasique
de la presqu'ile du phare de
Capdepera. .

Vers le SW de la zone
que nous venons de décrire,
les reliefs sont affaiblis; sur
le Néocomien ou par excep-
tion sur le Jurassique de la
Série 11, repose la nappe III
dont l'érosion a enlevé les
termes supérieurs et moyens
ne respectant que les dolo-
mies du Trias; la Serra de

N.W/
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Sant Jordi semble appartenir a la Série IV et ses dolomies reposent
directement sur le Trias de la Série III, aprés laminage total
du Jurassique et du Néocomien de cette derniére ; les sommets
de la Serra de Sant Jordi montrent les calcaires jurassiques.

Région de Son Servera et San Llorens, — Plus au SW la
complication tectonique devient formidable et son interprétation
est encore trés hypothétique. Le chainon Calicant-Sa Font a un
alignement presque W-E et dans son ensemble parait étre un
repli de la Série 1I (voir la coupe II de la planche I). Au col de
Sa Mina dans son extréme W, on peut voir de part et d’autre le
Jurassique sans la plus petite mylonitisation au-dessus du Néo-
comien de la Série II, ce Jurassique est fortement plié et offre un
grand synclinal bien visible & distance; vers le Puig d'es Télé-
grafo se montrent des termes jurassiques plus inférieurs et, a la
base, les dolomies du Trias, qui reposent sur le méme Néoco-
mien du coll de Sa Mina qui apparait en fenétre dans la zone de
San Llorens. Une profonde vallée dite de Ses Voltes coupe le
chainon, c’est une vallée anticlinale avec failles qui font repa-
raitre le Dogger au fond!, le Puig de S’Esquerda qui lui fait
suite au SE montre le Jurassique trés plissé qui repose norma-
lement sur le Trias visible au coll d'Art4, ce Trias dolomitique,
traversé par la route nationale de Palma a Art4, laisse voir prés
de la ferme de Sa Font Pella une fenétre de Néocomien et de
Nummulitique du substratum, et se poursuit dans la Serra Alta
de Sa Font dont la base est triasique et le sommet jurassique. Ce
Trias chevauche sur le Néocomien de San Llorens qui, par le
col de Sa Mina, se continue par le Néocomien de la Série 1I.
Mais a son tour, le Jurassique du sommet plonge fortement vers
le NE et au-dessus, d’'une maniére absolument normale repose
le Néocomien de la méme Série II. A I'extrémité est, I'ensemble
de Trias et de Jurassique plonge vers la Serra Baixa de Sa Font:
ala plaine de Son Servera le Néocomien supporte une trans-
gression burdigalienne avec Chlamys praescabrinsculus (FonT.)
sur laquelle s’éléve le Puig de Son Corp témoin des charriages
post-burdigaliens et ot au-dessus du Burdigalien on peut voir
en effet des dolomies triasiques et des calcaires du Dogger a
Cadomites Bayleanus (Opp. sp.) presque isolées par le substra-
tum néogéne. Nous verrons qu'il y a de sérieux motifs de doutes
quant & I'attribution de ce témoin 4 la série I1I. La coupe (fig. 7)
montre ses relations avec la Serra Baixa de Sa Font.

1. M. Fallot nous fait remarquer qu'il a trouvé en fenétre le Néocomien fossi-
lifére au fond de la vallée. Ce fait confirme notre interprétation.
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Vers la Serra Baixa de Sa Font, au
col de la route nationale de Palma a
Son Servera, on peut voir que sur le
Néocomien de la Série II qui forme la
Serra Alta de Sa Font apparait une in-
version de Jurassique qui s'étend vers
le SE et SSE. Sur ce Jurassique, se
trouve une nappe de Trias qui forme
les sommets de la Serra Baixa et sup-
porte une transgression burdigalienne,
mais ce Burdigalien repose indistincte-
ment sur la nappe triasique ou sur le
Jurassique renversé, comme montrent
les coupes fig. 7 et 8. ce qui fait penser
que le plissement du Trias et Jurassique
a eu lieu ici avant le Burdigalien. En
tous cas, il demeure impossible d’assi-
miler 4 une méme série tectonique le
Trias de la Serra Baixa de Sa Font
charrié & une époque pré-burdigalienne
et le Trias du Puig de Son Corp charrié
au début du Vindobonien.

Au Sud de la Serra de Calicant-Sa
Font la contrée de San Llorens et Son
Carri¢ montre le Néocomien et le
Burdigalien fortement plissés recou-
verts partiellement du Jurassique ren-
versé dont nous venons de parler et
quelques lambeaux triasiques. A I'W
de San Llorens, prées de Ca’n Juan
Treu Foc on peut voir les marnes du
Burdigalien plongeant fortement au NW
et, au-dessus, la mollasse du Vindo-
bonien & Ostraea crassissima (Lavk.)
en transgression horizontale.

Réglon de Manacor. — Sur le Néo-
comien, et le Burdigalien de San
Llorens repose un complexe de Trias,
Jurassique, Néocomien, Nummulitique
et Oligocéne lacustre. Les tranchées
du chemin de fer jettent de la lumiére
surla structure de cette nappe. En allant

22 décembre 1925.
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de la station de San Llorens vers
Manacor on passe un tunnel a la
sortie de la station ; ce tunnel est
ouvert dans les calcaires durs du
miocéne inférieur. A la graviére du
km. 67,8 de la route nationale on
peut observer que les dolomies my-
lonitisées s’appuyent sur les marnes
burdigaliennes ; mais c'est a la
premiére tranchée du chemin de
fer qu'on peut voir que la relation -
du Trias avec le Burdigalien n’est
pas aussi simple qu'il parait 2 la
vue de la graviére. En effet la
tranchée montre le Burdigalien
typique avec de grands cailloux,
pincé dans les dolomies et, égale-
ment pincé, un pli couché Néoco-
mien, la coupe fig. 9 montre la
structure de cette tranchée. Elle
établit clairement l'existence de
grands mouvements orogéniques
post-burdigaliens avec des pince-
ments énergiques du Néocomien
et du Néogene inférieur.

Dans Pautre tranchée, vers Ma-
nacor se montrent des calcaires
néocomiens et d’autres probable-
ment jurassiques sur le Trias ; le
tout est fortement plissé mais sans
aucune intercalation de Néogene.
Enfin, c'est dans la tranchée du
km. 7, que se montre la plus
grande complexité : i l'entrée, on
observe des calcaires fétides et
marnes de 1'Oligocéne lacustre avec
de petits Planorbis, ces assises
forment un synclinal accidenté d’une
petite faille de détail mais trés bien
visible; 'autre cdté du synclinal
s’appuie sur les dolomies triasiques,
mais celles-ci portent de nouveau
un 1ong pincement de Néocomien
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typique bien visible sur I'un et l'autre coté
de la tranchée, et dans la masse du Néoco-
mien un morceau de la dolomie triasique.
Ici, donc, I'Oligocéne s’appuie sans l'inter-
médiaire du Néocomien sur le Trias, I'allure
tranquille des couches lacustres fait penser
que leur dépot est postérieur aux forts plis-
sements qui ont provoqué le pincement des
couches crétacées dans les dolomies. Mais

il n'en demeure pas moins étrange qu’avec

les mouvements post-burdigaliens qui ont
pincé le Néogene, les couches oligocénes de
nature assez plastique n’aient pas été forte-
ment plissées ; peut-étre le pincement Néo-
géne de la premiére tranchée représente-t-il
en réalité deux nappes ou deux imbrications
avec laminage presque total du Burdigalien,
mais dans ce cas, comment les galets du Néo-
géne atteignant plus d'un demi-metre de
diamétre sont-ils restés intacts dans une
couche qui dépasse & peine leur grosseur ?
La derniere hypothése a exposer serait que,
malgré toutes les apparences, le Trias soit
charrié sur 1'Oligocéne et paraisse sous lui
par un renversement de la nappe de char-
riage ; mais cette hypothése est peu vraisem-
blable car dans toute la zone oligocéne qui
s’étend 2 I'W, il n'y a aucun témoin tria-
sique sur 1'Oligocéne. Sous toutes réserves,
nous tenons comme plus vraisemblable la
premiére des idées exposées ; c’est en ce sens
que sont faites les coupes générales et les
schémas tectoniques. '

Les couches lacustres dont nous venons de
parler forment une grande extension vers'W
du chemin de fer et paraissent chevaucher
sur le Burdigalien des environs de San Llo-
rens et sur le Jurassique, le Néocomien et le
Nummulitique de Bellver et Son Sureda
(point de méme nom mais différent de Son
Sureda d’Arta) qui se rattachent encore 2 la
série II. Vers la partie orientale du chemin
de fer, le Trias de cette nappe que nous appe-

[121]

N.E,

IR TS S

L I

2

— CoupPE DES THRANCHEES DES KM. 7,5 & 9. CHEMIN PE FER DE MANACOR A ARTA.

Fic. 9.

63

Echelle de longueurs 1/16.500, hauteurs exagérées.



264 B. DARDER PERICAS

lons Série A comporte le Jurassique et chevauche sur la Série 11
et son inversion jurassique aux environs de Son Carri6. Toute la
série A forme comme un plateau & 50 m. environ au-dessus de la
plaine de San Llorens et Son Carrié. Versle SW, le Puig de Son
Galiana montre des calcaires jurassiques qui & la partie W reposent
sur le Trias percé partiellement par le chemin de fer dont le tracé
coupe une fenétre tectonique laissant voir le Néocomien et 1'Eo-
céne supérieur mélés par des plissemeuts ; nous rapportons cette
fenétre a la série II, et la coupe figure 10 montre sa disposition.

Ja Clova de y
SN/ na Freda A N.E.

Fic. 10. — CourE DE LA TRANCHEE DU KM. 4 DU CHEMIN DE FER DE MANACOR A
Arti. — Kchelle de longueurs 1/16.500 et hauteurs exagérées.

La ville de Manacor est batie dans une légére dépression
remplie d'une mince couche de terrain alluvial qui cache incom-
pléetement les sédiments vindoboniens ou les calcaires fétides de
I'Oligocéne qui s'étend encore vers 'W. A I'E, la route de
Porto-Cristo passe.par un plateau ot 1'on trouve des dolomies
craquelées et du Jurassique de la série A que nous venons de
décrire. Les sédiments plus récents de cette série se sont con-
servés vers le SW aux fermes de Son Sitjes, Son Amoixa, Sa
Cabana ete. .. o se montrent le Néocomien et le Nummulitique,
celui-ci est représenté par le Lutétien avec Nummaulites granifer
et N. perforata. Ce caractére stratigraphique différencie profon-
dément la série A des séries d’Arta. ,

Une nouvelle série tectonique avec des complexes accidents de
détail de tres difficile interprétation, vient reposer sur le Juras-
sique,leNéocomien et 'Eocéne moyen deSon AmoixaetSaCabana;
elle forme le chainon connu sous le nom de Serra de Son Llodra
et Serra de Son Amoixa dont I'ensemble est orienté du NW au
- SE. Cette nappe débute par un Trias dolomitique de base qui
s’appuie directement sur les terrains déja cités; au Trias font
suite des calcaires noirs que nous rapportons au Lias (sous toutes
réserves car nous n'y avons trouvé aucun fossile). Puis des-
marno-calcaires typiques du Dogger fossiliféere. Tout le chainon
est fortement plissé. A son extrémité NW le Puig d’es Calvari
montre le Trias au-dessus du Lias, ce qui semble dii & un anti-
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clinal déversé & noyau triasique qui est abaissé par une faille,
mais vers le centre du chainon la structure devient plus complexe
et I'anticlinal est presque impossible 4 suivre ; si on monte au
Puig de Sa Torre et Puig de Son Llodra on observe les dolomies
triasiques supportant normalement les calcaires supposés lia-
siques, mais en descendant & la vallée entre le Puig de Sa Torre
et le Puig de Son Llodra on retrouve le Trias et le Lias renversés
et trés laminés. Au-dessous de ce Lias, viennent les marno-
calcaires du Dogger trés repliés, puis les calecaires lités & silex
qui-par suite de I'anticlinal méme se trouvent en situation nor-
male et plongent vers le SW. Les coupes figures 11 et 12
montrent cette structure. '

—-——

N.E. _ /Fl Calvary S.W.

Fi6. 11. — COUPE DE LA COLLINE EL CALVARI PRES DE MANACOR.
Echelle de longueurs et hauteurs : 1/25.000.

. /~
NNE Purgde /0 TN

"Sg Torre //

/

Puig Llodrs

Fic. 12. — CourE DE LA Serra DE SoN Liopra (Manacor).
) ¥chelle de longueurs et hauteurs : 1/25.000,

Ces replis deviennent encore plus complexes vers Sa Roca
ot M. Fallot (10) faisait voir linversion du Lias sur le
Dogger ; cette inversion est accompagnée d'un décollement des
couches et le Dogger vient chevaucher sur les dolomies avec
discordance tectonique comme le montre la coupe fig. 13. Plus
au SE Panticlinal est encore plus retourné et l'érosion de son
flanc normal ne laisse plus voir que linversion du Trias sur
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le Jurassique. A peu prés au sommet de la Serra un pli-faille
met en contact la succession normale de Trias, de Jurassique,
de Néocomien et d’Eocene plongeant réguliérement vers le SW
avecle Trias et le Jurassique reversés. A la Serra de Son Amoixa
U'anticlinal semble s'étre ouvert et le Jurassique repose norma-
lement sur le Trias, non sans plis et plis-failles de détail du
reste.

W. E.
Puig llddre SaRocea .
S
—
Fig. 13. — Courke vans ra Serra pE Sox Lrobri (Manacor).

Echelle de longueurs et hauteurs : 1/8.250.

De la ligne de faite de la Serra de Son Amoixa vers le SW la
succession des assises semble étre toujours normale. Au Dogger
fait suite le Jurassique a silex, le Néocomien, toujours bathyal,
et 'Eocéne moyen et supérieur ; ces derniers termes forment la
vallée de Son Cladera et Son Massia ouverte du NW au SE.
Cette dépression est limitée au SW par les collines dites Serra
deSon Bants et Serra d’es Fangar séparées parle col d’En Baibona,
ce chainon est formé de calcaires jurassiques recouvrant le Néoco-
‘mien et supportant lui-méme du Néocomien ; nous interprétons
cette anomalie tectonique comme une digitation ou un renver-
sement de la méme série B, qui forme les Serres de Son Llodra
et la-vallée de Son Masia. La Serre de Son Bants quoique ne
dépassant pas 250 m. d’altitude est trés intéressante tectoni-
quement elle montre & son sommet un petit lambeau du Trias
trés mylonitisé que nous rattachons a une nouvelle série (Série C).
A premiére vue on pourrait croire que ce Trias fait partie du
noyau du pli couché mais outre qu'il est en discordance sur le
Jurassique de I'anticlinal couché a la Serra d'es Fangar, ce Juras-
sique supporte ici normalement le Néocomien, de plus, un autre
lambeau a Trias s’appuie au col d’'En Baiborna sur les' marno-
calcaires néocomiens et un troisieme, plus au NE, repose comme
une klippe sur I'Eocéne et le Crétacé et représente 1'élément le
plus avancé de la nappe C. Dans la partie SW de la Serra de
Son Banus, il est bien visible que son Trias qui se continue avec
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celui qui & San Salvador (Felanitx) monte sur les calcaires juras-
siques de cette Serra. L’ensemble de nombreuses coupes en série
en deux directions normales que nous avons établies nous porte
a exclure toute autre hypothése pour expliquer la situation de
ces lambeaux de dolomies que celle qui les considére comme des
lambeuaux d'une série tectonique supérieure aux precédentes qui
s'étend vers le SW mais dont on ne peut déterminer les racines
cachées par la plaine de Santafiy ou la mer.

La Serra de Son Bantis montre, a la plate-forme qui constitue
son sommet, que le Jurassique supporte un poudingue formé de
galets de Jurass1que a silex, calcaires néocomiens, calcaires luté-
tiens a grands Nummulzles et d'Eocéne supérieur & petits Num-
mulites. Ce poudingue comporte des calcaires absolument iden-
tiques & ceux du Puig de Son Pusa (San Llorens) qui nous ont
fournis des Lepidocyclina, leur faciés ne rappelle en rien le faciés

!
Serra de Son Banus

N.E.

a.Cen 0.“&!

~dibvio-

Fie. 14. — CoUPE TRANSVERSALE DE La Seura pe Son Banus.
Echelle de longueurs et hauteurs : 1/16.500.

si typique du Vindobonien qui est postérieur aux charriages de
la Serra Nord et de la région d’Arta. Nous avons exposé dans
une note antérieure (12) que les sédiments burdigaliens a
facies septentrional sont antérieurs aux charriages et que les
dépdts a facies méridional qui sont vindoboniens sont postérieurs
a ces phénoménes‘ nous croyons— hien qu’avec des réserves, car
nous n'y avons pas trouvé de fossiles caractéristiques — devou'
rapporter ces sédiments au Burdigalien. Or ce Burdigalien repose
en transgression sur le Jurassique de l'anticlinal couché, et sur
le Néocomien de la vallée de Son Masi4. A son tour il subit des
plissements divers, mais le plus intéressant, c’est qu'au sommet
de la Serra de Son Banis un petit escarpement laisse voir que
ce Burdigalien est transgressif d’'un cété sur le Jurassique et de
lautre sur le lambeau de Trias charrié sur le Jurassique déja

cité. La coupe fig. 14 montre notre interprétation de cette struc-
ture.
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Si notre maniére de voir était exacte, nous aurions la preuve
de I'existence de mouvements orogéniques intenses ayant pro-
voqué des charriages qui dépassent 13 km. a une épogue pre-
burdigalienne. Ces mouvements seraient postérieurs a 'Eocéne
supérieur étant donné l'existence de cailloux de cet Age dansla
transgression qui recouvre les charriages, et si notre premiére
interprétation de la tranchée de San Llorens était aussi exacte,
le Stampien lacustre se serait déposé aprés ces mouvements qui
se placeraient donc au début de 1'Oligocéne. Il faut attendre de
nouvelles recherches pour confirmer ou écarter cette hypotheése
qui parait dés maintenant établie sur des hases assez fermes.

A I'E du col d’En Baibona, la Serra d’es Fangar se montre
plus plissée que celle de Son Banus, I'anticlinal devient complet
avec son axe orienté du NW au SE. A la Mola d’es Fangar les
calcaires jurassiques montrent une succession de plis couchés a
charniéres bien visibles vers le NE et le SW. Une dépression
permet de voir un synclinal 4 noyau néocomien ouvert vers le
NE qui doit étre un accident de détail de 'ensemble tectonique
de la Serra ui a notre maniére de voir est un anticlinal couché
complexe ou des couches néocomiennes du flanc normal forment
le fond d'une dépression, mais & 1 km. plus 2 I'E un anticlinal
secondaire donne lieu & un pli-faille. A ce versant SW la nappe
triasique C semble & premiére vue former le soubassement des
calcaires jurassiques mais l'étude approfondie de la dépression
d’es Fangar montre que les dolomies chevauchent sur le Juras-
sique. La coupe figure 15 montre cette structure.

Mola d’es Tangaf

Fic. 15. — COUPE TRANSVERSALE DE LA SERRA D'ES FaNGAR.
Echelle de longueurs et hauteurs : 1/25.000.

Région de Felanitx. — Vers le SW des Serres de Son Bants
et d’es Fangar s'étend une plaine avec des collines de trés faible
hauteur, cette zone mesurant environ 4 km. de largeur se trouve
limitée’ par l'important massif de San Salvador (510 m.) et de
la Comuna (413 m.). Toute la plaine et les collines sont formées
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de dolomies mylonitisées'du Trias sous lesquelles apparait pres
de la Serra de Son Banus une fenétre de Néocomien et de Juras-
sique. Cette nappe offre un important bombement axé NW-SE
grice auquel se montrent sous elle vers le SW les terrains de
la série B en fenétre tectonique trés irréguliére.

La ville de Felanitx est batie dans la partie N sur les dolomies
mais & sa partie méridionale se montrent les calcaires nummu-
litiques qui sont accompagnés de marnes. Celles-ci sont bien
visibles prés de la station du chemin de fer ou elles forment la
base de la colline de Sa Mola et sont recouvertes par la trans-
gression vindobonienne. Ce sont elles qui forment aussi le Puig
de San Nicolau. Dans nos travaux antérieurs, elles furent rap-
portées avec des réserves au Miocéne inférieur & cause du défaut
de fossiles et d'une certaine similitude des faciés.

L.e Nummulitique peut bien s’étudier au Puig d’es Call ou sur
le Néocomien, il se montre formé de poudingues & galets juras-
siques et néocomiens, puis de calcaires & Nummulites contortus
(DEsH.).N.striatus(Brus.), V. Fabiani(Prev.),etc..., qui alternent
avec des marnes absolument identiques a celles du Puig de San
Nicolau ce qui permet d'établir I'age Bartonien de ces deux
formations. Nous devons rappeler la fréquente absence des sédi-
ments lutétiens dans la zone de Manacor et Felanitx et préoisé-
ment dans la méme nappe de charriage ; phénoméne qui pour-
rait étre di a P'existence des ilots dans la mer lutétienne mieux
qu'a des suppressions tectoniques.

En allant de Felanitx vers San-Salvador, divers affleurements
de Nummulitique se montrent sur le Néocomien. La base de
certains d'entre eux est formée de calcaires & grandes Nummau-
lites et & N. granifer du Lutétien inférieur. Le chemin coupe
la nappe triasique qui se prolonge vers le S jusqu’au Puig Pelat.
Le Puig de San Salvador montre une structure trés complexe,
le Jurassique a silex, le Néocomien et le Nummulitique qui pré-
sente un niveau a faciés spécial de calcaire clair granuleux, non
oolitique, forment un ensemble trés disloqué avec des plis
couchés disharmoniques et de nombreux replis de détail, qui
affectent surtout le Néocomien et le Jurassique ; le chemin qui
monte au sommet laisse voir dans les nombreuses tranchées un
grand nombre de plis couchés qui montrent leurs charniéres vers
le SW ou le NE avec de petites variantes, mais sans aucune
charniére vers le NW ou le SE. Ausommet méme du Puig on
voit un lambeau de dolomies triasiques sur lesquelles est bati
V'oratoire de San Salvador. Seule I'étude trés détaillée de toute
la contrée nous a permis de définir la signification de ce lam-
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Fic. 16. — Coure pE FELANITX A SAN Sauvavor. Echelle de longueurs et hauteurs

beau; il fait partie de la série
C, et sur le versant N de la
montagne le plan de charriage
s’abaisse rapidement pour for-
mer une partie de ce flanc de
la montagne en donnant a
premiére vue I'impression que
le Jurassique repose sur le
Trias. La coupe figure 16 et
la coupe générale permettent
de saisir 'allure de la nappe
triasique.

Lavalléeau S de San Sal-
vador montre un complexe de
terrains diversement plissés,
les affleurements de Néoco-
mien, de Jurassique et d'Eo-
céne se multiplient & tel point
qu'il est difficile de les indi-
quer méme sur une carte au
1/50.000. Ils occupent le fond
de la vaste dépression de
Santueri, tandis que le Trias
charrié¢ forme les montagnes
qui la limitent au N, au NE
et & I'E. Le recouvrement
n'est pas total et la ligne de
faite laisse voir un morceau
du substratum.

A Santueri, la disposition
tectonique est particuliére-
ment intéressante, nous avons
donné deux hypothéses dis-
tinctes en 1913 et 1915 (6 et
8). M. Fallot en 1922 (10)
nous présente une nouvelle
interprétation selon laquelle
sur le Crétacé et le Nummu-
litique chevauche une nappe
triasique qui forme le Puig de
S’Envestida et qui comporte
au Chateau de Santuert du
Tithonique puis des calcaires
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a silex qu'il classe dans le Néocomien étant donnée leur position
stratigraphique. . '

Dans la vallée de Santueri, les termes supérieurs de la série B
sont particulierement visibles, mais le tout étant plissé en for-
mant de nombreux plis couchés au versant S du Puig de S’En-
vestida on peut compter jusqu'a trois intercalations froissées et
repliées de Nummulitique dans le Néocomien. La ferme de San-
tueri est bAtie sur I'Eocéne qui montre les calcaires lutétiens
faisant suite aux marno-calcaires néocomiens, ces mémes cal-
caires forment diverses collines déja étudiées dans nos travaux
antérieurs sur cette région. )

Si nous montons vers le haut du chateau de Santueri, nous
trouvons le Néocomien reposant sur 1'Eocéne de la ferme, puis
de nouveau le Nummulitique trés laminé, un second Néocomien,
et entin le Trias chevauchant ces assises. Ce Trias se rattache
aux dolomies qui couronnent le Puig de 'Amo en Guiem au
NW de la ferme. Les dolomies de Santueri forment un rocher
au SW du chateau et laissent voir le substratum au col entre le
chateau et le Puig de S’Envestida. Le Néocomien se continue
a l'autre versant de la montagne et on peut voir que les calcaires
tithoniques qui forment l'escarpement rocheux du chateau se
continuent vers leurs bases par les marnes calcaires néoco-
miennes sans aucune intercalation de Trias. Mais c’est aux
versants SE et SW de la montagne qu'on peut voir le Trias
recouvrant le Néocomien qui fait suite aux calcaires du Cha-
teau. .

Nous sommes donc amenés & donner ici une interprétation
semblable a celle du Puig de San Salvador. Le bombement de
la nappe triasique a respect¢ les calcaires jurassiques du chateau
en leur faisant une couverture maintenant démantelée par I'éro-
sion, le substratum intensément plissé montre une inversion qui
fait reposer le Tithonique sur le Néocomien et celui-ci sur 'Eo-
céne, de maniére que les calcaires 4 silex qui se montrent au-
dessus du Tithonique et qui montrent un niveau oolitique ana-
logue & celui des grottes d’Art4 seraient jurassiques au lieu
d’étre néocomiens. Le Puig de S’Envestida qui fait suite vers
le SW au Chiteau de Santueri montre son sommet formé par
les dolomies chevauchant tantét le Néocomien tantdt I'Eocéne.
Les coupes figures 17 et 18, en direction normale 1'une a 'autre
schématisent la structure que nous venons de décrire.

Vers I'E de la ligne de faite Sa Communa-Chéiteau de San-
tueri Puig de S’En vestida, le plan de charriage de la série C
s'abaisse notablement et le Trias prend une vaste extension for-
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mant des collines qui ne dépassent pas 270 m. Dans leur partie
la plus méridionale, on peut voir, au fond des dépressions,
quelques fenétres de Néocomien. L’abaissement du bombement
se vérifie de méme i la partie ouest ou le Trias forme quelques
lambeaux de charriage sur le substratum plissé.

Au SW de I'ensemble que nous venons de décrire la vallée
transversale d’es Caritxo laisse voir en fenétre le Néocomien et
le Nummulitique avec un affleurement de Jurassique au long de
la vallée, disposition due, comme M. Fallot I'a bien fait voir (10),
a un anticlinal du substratum. Cette vallée est fermée au SW
par une nouvelle ligne de collines, les Puig de Sa Figuera et le
Puig d'en Jerrer formés tous les deux par la série G, dont le
Trias chevauche les replis de Néocomien et de Nummulitique du
substratum. Ici le Trias supporte des calcaires a silex puis des
marno-calcaires typiques du Dogger. Tout l'ensemble plonge
assez régulierement vers le SW, mais a la partie du SW par
suite de ’abaissement de la surface topographique le Trias seul
affleure. ‘

Une nouvelle dépression existe au SW de ces collines c'est la
vallée de Ca’s Concos ol se montre une étroite fenétre de la série
B. Au NE apparaissent les dolomies du .Trias d’es Puig d’en
Jerrer et de Sa Figuera qui ont subi un relévement, c’est donc
une fenétre anticlinale. De l'autre coté, a la base d’es Puig Gros
la série C se poursuit, son Trias plongeant vers le SW.

Le Puig Gros est trés intéressant, car il montre le témoin
d’une nouvelle écaille; si de la ferme du  Puig Gros, nous
montons vers la plateforme du sommet du Puig, nous passons
successivement sur le Trias, le Jurassique, le Néocomien et
I'Eocéne a grandes Nummulites qui se montre & mi-hauteur;
sur ce Nummulitique chevauche une nouvelle nappe triasique ;
le plan de charriage est presque exactement de niveau et on
peut également le voir sur le versant NW de la montagne
presque toujours au-dessus de 1'Eocene.

L étroite fenétre de la série B s’élargit grace a la vallée de
Ca’s Concos vers la Alqueria Blanca, le plan de charriage de la
série C s’abaisse dans la méme direction mais toujours avec son
Jurassique, son Néocomien et son Lutétien qui forment la vallée
entre la Penya Bosca et le Puig de la Consolacié. La nappe
triasique de la série D atteint le Puig de la Consolacié ou elle
chevauche 'Eocéne, mais il est intéressant de noter l'existence
d'un petit lambeau de charriage de ce Trias de la série D sur
le Néocomien et le Jurassique de la série G, au pied de la Penya
Bosca, ce qui confirme I'individualité de cette nappe.
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Le sommet du Puig Gros:forme une plate-forme Jurassique qui
plonge doucement vers le SW ou le Jurassique repose directe-
ment sur le Nummulitique de la série inférieure sur lequel s’est
étendue la transgression vindobonienne qui atteint Santafiy et
le cap des Salines partiellement recouvert de minces alluvions
quaternaires.

Le Vindobonien de I'Est des Serres du Levant. — A l'ex-
ception de la région d’Artd ol les montagnes apparaissent
coupées par la falaise sur le rivage de la Méditerrannée, tout le
reste des chainons se trouve limité a I’E par une plaine vindobo-
nienne qui les sépare de la cote orientale de I'ile. Les couches
miocénes horizontales sont riches en moules de Gastropodes et
en Bivalves mais malheureusement il ne me fut pas possible de
trouver des espéces permettant de préciser a quel sous-étage
du Vindobonien elles appartiennent. :

C’est dans ce Vindobonien que s’ouvrent les superbes grottes
du Drac, comme celles d’es Hams, Victoria, Pirata et autres
qui n'ont pas été explorées méthodiquement. M. Martel (4), a qui
Majorque doit la découverte d’'une grande partie des grottes du
Drac, la considére comme «une des plus belles de I'Europe » et
la croit due a I'érosion et corrosion marine, particuliérement dans
les tempétes, avec une action initiale d’une riviére souterraine.
Si M. Martel avait eu l'occasion d’étudier la grotte d’es Hams
plus éloignée de la mer, il donnerait peut-étre plus d’importance
a I'action de la riviére souterraine qu’a l'action marine qui, a
notre avis, est insignifiante ou nulle.

Le manteau du Vindobonien transgressif se continue par le
Sud du Puig Gros comme nous l’avons dit antérieurement et
forme une grande partie de la plaine centrale de I'ile.

Bordure Occidentale des Serres du Levant. — A la partie
méridionale jusqu'a la ferme d’'Albocassa entre Felanitx et
Manacor les chainons que nous avons briévement décrits
s’abaissent entamés par une plaine d'alluvions qui, & sa partie
occidentale, laisse voir les couches vindoboniennes a peu prés
horizontales. Mais aux fermes de Ca'n Cans et Ca'n Roca se
montrent des marnes qui semblent étre burdigaliennes et que,
sous toute réserve, nous croyons chevauchées par la série B,
avec son Jurassique, son Néocomien et son Nummulitique ; la
ligne de charriage supposée serait orientée NE-SW c’est-a-dire
normalement aux lignes visibles des charriages oligocénes de la
région, et nous montrerait I'existence d'une poussée post-burdi-
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galienne vers lex-NW de tout 'ensemble des nappes oligocénes
de Manacor et Felanitx. Il est regrettable que l'orographie et
les cultifs ne laissent pas la possibilité de se prononcer avec
plus de certitude sur cette intéressante question.

Plus loin, vers Manacor une zone d’alluvions cache les rela-
tions entre le Jurassique de la Serra de Son Llodra et le Juras-
sique de Jusiani qui fait partie des nappes de la région centrale
de l'ile, encore trop peu connues pour pouvoir permettre des
conclusions tectoniques. A 1I'W de Manacor, les calcaires fétides
de I’Oligocéne lacustre occupent une vaste extension et atteignent
les abords de Petra, mais nous ne pouvons préciser leurs rela-
tions avec le Burdigalien qui se montre au N du village. Une
grande partie de cet Oligocéne est recouverte par le Vindobonien
etles couches lacustres se laissent voir au fond des ravins comme
celuide S’Avallot M. Fallot signale (10) la présence des couches
du Vindobonien a Pithocerithium cf. turonicum (May) « qui
font partie d'un vaste bombement & un trés grand rayon de
courbure ».

Nous avons étudié la superposition de la transgression vindo-
bonienne sur les couches lacustres & la vallée d’érosion du
Rafalet. Sur son versant gauche, on peut voir les couches de
I'Oligocéne avec Planorbis sp. plongeant de 25° & 30°. vers
I'WSW et supportant une transgression qui débute par des pou-
dingues & cailloux de Jurassique a silex et des calcaires fétides
de I'Oligocéne. Le poudingue a environ 7 m. d’épaisseur; 12 m.
de calcaires granuleux lui font suite et se terminent par un
banc & Ostraea crassissima (Lank.) et O. Gingensis (ScuL.) puis
viennent des calcaires & Pithocerithium en tout semblables & ceux
du Porto-Pi. Tout cet ensemble vindobonien est pratiquement
horizontal et seulement trés légérement incliné vers la vallée
de S’Avall. A la ferme de S’Avall les couches lacustres plongeant
45° N-NW supportent le Vindobonien horizontal.

- Plus au NE de S'Avall, le Vindobonien et le « mares » qua-

ternaire cachent toutes les nappes charriées que nous venons de
décrire et il est absolument impossible de fixer leurs relations
avec les nappes de Maria et Sta Margalida. Cette couverture
sédimentaire rend hypothétique tout essai de raccord de la Serra
de Farrutx avec les montagnes d’'Alcudia, dont toutce qu’on
- peut dire est qu'elles sont trés semblables de faciés avec celles
de la région d'Arta, comme l'a fait observer M. Fallot.

Il reste encore un point & élucider. Nous venons d’indiquer de
fortes raisons pour admettre l'existence d’intenses plissements
d’age oligocéne avec des charriages d’une certaine importance,
mais pourrons-nous préciser la direction de leur poussée ?
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La direction NW-SE des chainons de Manacor et Felanitx,
précisément ou se trouvent les preuves de ces charriages, est
frappante. Elle est normale a celle des alignements produits par
les charriages post-burdigaliens. M. Fallot croit que Vorienta-
tion NW-SE des chainons est simplement due & des gauchisse-
ments des masses charriées par une poussée primitive du SE.
Nous devons reconnaitre que le fait de l'orientation des gau-
chissements des nappes est une argumentation trés faible en
faveur d'une poussée provenant du SW encore que l'écaille du
Puig Gros la renforce, mais la mer et le manteau transgressif
de Vindobonien qui isole la région orientale de l'ile rend toute
affirmation trés difficile. Cependant l'interprétation de la Serra
de Son Llodra comme un anticlinal retourné et celui de la Serra
d’es Fangar, tous les deux avec leur axe orienté NW-SE et leur
téte se dirigeant vers le NE, ainsi que les divers plis couchés
de détail de la Serra d'es Fangar et Puig de San Salvador tou-
jours avec leurs charniéres vers le NE ou vers le SW nous con-
firment dans la conviction que la poussée provient du SW mal-
gré que l'origine de cette poussée ne soit pas trés nette pour le
moment. Il reste certain que ce sens de poussée ne peut qu'étre
présumé tant qu'on ne trouvera pas d’arguments nouveaux en
faveur de l'une ou de l'autre interprétation.

Dans l'une ou dans l'autre, il parait indéniable que cet
ensemble de plissements oligocénes a été charrié a son tour,
postérieurement, vers le NW, par la poussée post-burdigalienne
qui aurait masqué dans le reste de Majorque la direction des
nappes oligocénes. '

CONCLUSIONS.

Malgré la petite distance qui sépare les montagnes orientales
de Majorque de la Serra Principal si bien étudiée précédemment
par M. Fallot, on observe entre elles des différences stratigra-
- phiques notables. Le Trias inférieur est absent, tandis que le
Trias moyen et supérieur a un faciés presque exclusivement
dolomitique qui ne comporte des gypses et des marnes irisées
que dans quelques endroits vers San Llorens, Capdepera, et
Artd. Les faciés du Jurassique rappellent plutét ceux de la
région d’Alcudia que le Jurassique du reste de la chaine princi-

ale.

P La présence de Valanginien inférieur & faciés néritique qui
semble étre cantonné & I'W de la ville d’Art4a a plus d'impor-
tance. Dans la région de Manacor et Felanitx, se trouvent les
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seuls affleurements de Lutétien de Majorque, et d’autre part dans
toute l'extension des chaines du Levant on observe 'Eocéne
supérieur qui fait défaut a la cordilliere principale. Par contre,
dans les chainons du Levant sur le Stampien lacustre, la trans-
gression d'Oligocéne marin n’est pas visible ou n'existe point.
Le Burdigalien a le méme faciés qu'a la Sierra Nord, mais il est
cantonné & la zone de San Llorens et Son Servera faisant défaut
dans celle d’Arta et dans les montagnes de Manacor et Felanitx.
La transgression vindobonienne entoure presque complétement
toute la région du Levant de 1'ile.

Dans la région d’Art4, les chainons sont orientés de NE a
SW et ils sont formés par cing écailles tectoniques qui plongent
vers le SE d'oli semble procéder la poussée. L’existence au Puig
de Son Corp (Son Servara) d’'un témoin triasique et jurassique
presque isolé charrié surle Burdigalien est la preuve. de char-
riages postérieurs a cet étage. Ces charriages auraient eu lieu
au début du Vindobonien, car ce terrain est en transgression'
_ horizontale sur I'Oligocéne lacustre d’es Rafalet (Manacor) et
S’Avall, plissé en direction différente et faisant partie des nappes
charriées. Ailleurs le Vindobonien transgressif repose sur les
marnes sableuses burdigaliennes de Ca’n Juan Treu-Foc (San
Llorens) qui plongent fortement au NW,

Dans la région de Manacor et Felanitx, les chainons sont
orientés NW-SE c'est-a-dire normalement a la direction des
montagnes d’Arta; ils semblent formés de quatre séries charriées
qui ont le caractére des nappes de premier genre de M. Termier.
Elles montrent divers anticlinaux déversés dont 'axe est dirigé
NW-SE et leurs tétes dirigées vers le NE. Le raccordement de
ces nappes avec les nappes d’Arta est difficile 4 établir; la Serra
Calicant-Sa Font n'est qu'un accident complexe. Il est intéres-
sant de noter que, & la Serra Baixa de Sa Font (Son Servera), des
couches de faciés absolument identiques au Burdigalien et que
nous devons rapporter & cause de leurs faciés typiques a cet age,
reposent en transgression sur le Jurassique et sur le Trias qui
les chevauchent. Le phénomeéne est encore bien mieux visible a la
Serra de Son Bants o le chevauchement du Trias, le Jurassique
d'un anticlinal couché et le Néocomien sont recouverts indiffé-
remment par une transgression de poudingues burdigaliens plis~
sés & leur tour par des mouvements postérieurs. Nous croyons,
sous les réserves qu'impose le manque de preuves paléontolo-’
giques de I'dge de ces couches transgressives, pouvoir conclure
pour cette région a l'existence de charriages pré-burdigaliens et
post-éocénes. L'Oligocéne de San Llorens qui semble reposer
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sur des couches triasiques et néocomiennes probablement char-
riées, nous donnerait, si notre interprétation était exacte, le début
de I'Oligocéne comme &ge probable des charriages que nous
venons d'indiquer. La direction de la poussée peut étre indiquée
parl'orientation des axes et des charniéres des divers plis couchés,
ce qui nous montre une poussée probable de SW a NE, c’est-
a-dire en angle droit & la poussée post-burdigalienne.

S'il se confirme qua Ca'n Roca, le Nummulitique est charrié
sur le Burdigalien, nous aurons la certitude de l’empilement
vers le NW aprés le Burdigalien, de 1'ensemble des nappes de
Manacor et Felanitx charriées préalablement vers le NE.

Les conclusions que nous venons d’énoncer doivent étre révi-
sées & la lumiere des fossiles que I'on pourra trouver; il faudra
aussl tenter, nous en convenons tout le premier, de nouvelles
interprétations tectoniques qui peut-étre rendront mieux compte
de Ja structure si complexe de I'ile de Majorque.
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EL XIV CONGRES INTERNACIONAL

DE GEOLOGIA

1 XIV Congrés Internacional de

Geologia que es va celebrar

al mes de maig de 1926 a
Madrid, a part d’un gran interes per
a la geologia de I’estat espanyol, re-
presenta per a les Balears, I’obertu-
ra de la geologia insular al mén de
la recerca internacional, constituint
aquesta, una fita ben clara i no dis-
cutida. El Congrés va comprendre
entre d’altres, una excursio a l'illa
de Mallorca, la preparaci6 de la
qual fou encarregada a Bartomeu
Darder i Paul Fallot, sota la direccio
técnica i preparacio, més aviat dis-
tant, de I’enginyer de mines Manuel
de Cincunegui (qui acabaria sent
un gran amic d’en Darder i amb
qui mantindria una activa corres-
pondéncia al llarg de la seva vida).
L’itinerari de I’excursio, amb la seva
guia corresponent foren publicades
el 1926 en versi6 castellana i fran-
cesa, la lingua franca del moment
(DARDER i FALLOT, 1926).

EXCURSION C- 5

XIV CONGRESO GEOLOGICO
INTERNACIONAL
MADRID, 1926

ISLA DE MALLORCA

por
Bartolomé Darder
Catedrdtico del Instituto de Tarragona

y
Pablo Fallot
del Instiiuto de Geologia Aplicada de Nancy

INSTITUTO GEOLOGICO DE ESPARA
MADRID
1926

Portada de la guia de I'excursi6 C-5 Illa de
Mallorca del XIV Congrés Internacional de
Geologia.

Com és costum, I’aura sempre atractiva de la insularitat va captar nom-
brosos i destacats congressistes i fou la primera pedra de la difusi6 inter-
nacional de I'obra dels primers treballs moderns sobre Mallorca. Aixi la
realitzacié del Congrés i sobretot de I’excursi6é a Mallorca donaria pas, no
solament a I’obertura internacional sin6 també, a la realitzacié de tota una
serie de treballs que intentarien relacionar les Illes Balears amb la resta de
la Mediterrania occidental. El mateix Darder (DARDER, 1946), en la seva

obra postuma, en fa un bon recull.
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La realitzaci6 i, especialment la preparaci6 previa del congrés pero, no
va ser cosa facil i té la seva historia. L’any 1910 a ’assemblea d’Helsinki
es va expressar per primera vegada la voluntat de realitzar un congrés in-
ternacional de geologia per part de I’estat espanyol, pero no va ser fins a
I’assemblea segiient, duta a terme ’any 1913, al Canada, que la delegacio
espanyola va presentar una proposta formal. La gran guerra europea ho
atura tot, de manera que no fou fins, un cop finalitzada aquesta, que a la
reuni6 de Brussel-les I'any 1922, el director aleshores de I Instituto Geologico
de Espania (IGE) (1849-) César Rubio (1858-1931), va confirmar la invitacié
per a la primavera del 1925. Pero I’organitzaci6 del congrés va representar
una feina feixuga per al pais malgrat la implicacié de molta gent, no tan
sols per I'organitzaci6 sin6 també per la confecci6 de les guies de camp
(BATALLER, 1926; AYALA et al., 2005), per la qual cosa s’hagué d’ajornar
fins al maig de I’any segtient.

El Rei Alfons XIII fou I’encarregat d’inaugurar el Congrés, la qual cosa
indica la seriositat amb que els governants varen encarar el desafiament. El
nombre d’inscrits supera el d’anteriors congressos i bona part dels medis
de comunicaci6 el presentaren com un gran exit. Cal destacar també, que
el mateix Paul Fallot el va alabar en escrits posteriors, tot indicant que havia
estat un gran exit i que s’havia de felicitar a tots els que hi van contribuir.

En el congrés es definiren 11 sessions, corresponents a diferents tema-
tiques (Reserves mundials de fosfats i pirites, Geologia de la Mediterrania, Fauna
cambrica i silurica, Geologia d’Aﬁfica ¢ relacions amb la d’Europa, Vertebrats terci-
aris, Plegament hercinia, Foraminifers terciaris, Teories metal-logenétiques moder-
nes, Vulcanisme, Estudis geofisics ¢ Varia) en les quals es presentaren un total
de 150 comunicacions que foren llegides a la seu de I’ Instituto Geologico de
Esparia, un edifici construit per a I’ocasio, entre els dies 23 i 31 de maig.
Amb la presencia de 722 assistents (el més elevat de tots els congressos re-
alitzats fins aleshores), va representar, com ja hem remarcat anteriorment,
un gran exit. Una part important del mateix correspongué a la realitzacio
de les 16 excursions arreu de la geologia peninsular, Canaries i les Balears.
Les dutes a terme com a precongrés a partir del 5 de maig, es centraren
al sud de la peninsula i Canaries (A-1 Gibraltar, A-2 Cap de Gata i serra de
Ronda, A-3 Jaciments metal-lifers de Linares i Huelva, A-4 Tectonica de la vall del
Guadalquiviy, A-5 Serralades Betiques, A-6 Terciari de Burgos i A-7 Vulcanisme
de les Illes Canaries), les realitzades com a intracongrés, ho foren per la
part central peninsular (B-1 Mines d’Almadén, B-2 Serra de Guadarrama i B-3
Terciari continental d’Aranjuez), i com a postcongrés (un cop acabades les
sessions) ho foren les localitzades al nord i nord-est peninsular i les Balears
(C-1 Conca carbonifera asturiana, C-2 Jaciments de ferro de Bilbao, C-3 Conca
potassica catalana i el Pirineu central, C-4 Catalunya, conca potassica, Cretaci de
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Berga i regio volcanica d’Olot, i C-5 Illa de Mallorca).

Al catala Maria Faurai Sans (1883-1941) vocal organitzador del Congrés,
se li encarrega la planificacié de les activitats per desenvolupar al NE pe-
ninsular. A comencaments de mar¢ del 1923 el programa d’excursions ja
estava perfilat, es farien dues excursions per Catalunya i una tercera expe-
dici6 a I'illa de Mallorca de la qual s’encarregaria Bartomeu Darder amb
la col-laboraci6 de Paul Fallot. Aquesta col-laboraci6 destaca especialment
dins del context geologic de I’estat pel fet que, malgrat la preséncia abun-
dant de geolegs estrangers que treballaven en aquells moments en temes
de la peninsula ibérica, no hi ha practicament cap col-laboracié en forma
de publicacié conjunta de geolegs estrangers amb geolegs espanyols, ex-
cepte la que feren Fallot i Darder sobre Mallorca.

A part de la redacci6 de I’excursi6 C-5, Bartomeu Darder, en aquell mo-
ment ja a 'Institut de Tarragona, hi participa de forma activa en I’organit-
zacio, encara que no forma part de la Junta organitzadora. En primer lloc
adherint-se, com a institucio, el seu institut de Tarragona, del qual en fou
el representant i despres com a secretari de mesa de dues sessions cientifi-
ques. Una, la realitzada el dia 28, amb la Geologia de la Mediterrania com a
tematica, i la segona el dia segiient, 29 de maig, centrada en les comunica-
cions ajornades, de la que fou president de sessié6 Maria Faura i Sans.

Del Congrés en sorti especialment reforcat el que avui és 1'Instituto
Geologico y Minero de Esparia (IGME) amb la construcci6 de I'edifici que en-
cara avui ocupa. Més tard s’encarregaria del procés per a la realitzacio del
nou mapa geologic d’Espanya. Sens dubte, es pot considerar que a I’Estat
espanyol hi ha un abans i un despres del congrés en el coneixement geo-
logic. El Congrés va ser un reclam per a molts geolegs estrangers cap a la
geologia peninsular, fet que, a la llarga, donaria un bon coneixement de
la mateixa. Segons Lluis Solé i Sabaris (SOLE i SABARIS, 1956) el con-
grés crida I’atenci6 dels tectonics europeus per I'interés en els arcs alpins
d’acord amb les noves idees del moment d’Emile Argand (1879-1940).
Amb el geoleg suis Rudolf Staub (1890-1961) com a capdavanter, hi hau-
ria una multitud d’estudis, especialment els aportats per I’escola alemanya
d’Stille. EI mateix Darder es veura influenciat pels nous corrents i arribara
a publicar aquestes idees en algun dels seus treballs (DARDER, 1928).

L’excursio C-5 Mallorca

Darder prepara la sortida de camp durant I’any 1923, per a la qual es
trasllada a Mallorca en dues campanyes des de Tarragona, utilitzant un
pressupost de 1367,10 pts. en la primera i fent una proposta de 2.300 pts.
per a la segona, per fer a 'estiu. Com a curiositat podem remarcar que
el preu del viatge d’anada i tornada des de Barcelona amb el vapor era
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de 105,00 pts. i que el preu diari per les dietes i el material era de 70 pts.
També un altre pressupost d’un viatge a Barcelona o Madrid per tal de clas-
sificar els fossils, o el de I’elaboracié d’un sondatge per tal de comprovar
un “corrimiento’ era de 500 pts.

. -
Dos viajes preliuiuares a sarcalons-

Tren 364 Elesssininceas G e SRR v Y SR T e S B v ke 61'50 pt.
~"nog.dietas de 40 pt : _igu;L_
'\ : . : 141 '50
g Excurdion a dallorca
fren 132 Ku, ] 30160
Vapor ida y vuslla 10500 .
rDiez dietas de 40 pl. ; 40000
8 'dtas de wmalerial & 30 pt. _ . 240'00
507 Em, da carrelera & .1 pl. au. 1 it Ozt
. : 123290 pL
Total & cobrar :
2 14150
Z2HoAgG
; ' 3 182470
A deducir 12 % desc. S0bre diclas - 32000
4 ; 134710
. Canlidad liquida ;&@3}35.
atrzrado a cusnta por el sr. Faura THApe

© < Reslan a colrar 567 V30" Tpt.

Detall de una carta de Darder a Cinctinegui amb un pressupost per a I’elaboracié de la guia de I’excur-
si6 C-5 a I’illa de Mallorca.

Durant el mes de Mar¢ de I’any de realitzaci6 del congrés, les proves de
les guies de camp ja estaven corregides, bona part del text I’havia redactat
Darder i la major part del quadres de les figures foren realitzats per Fallot.
Durant el mes d’Abril van fer una excursi6 final, preparatoria de la del
Congrés, amb Cinctunegui, un ajudant facultatiu seu i un geoleg alemany,
el professor Seidlitz de Jena que no podia assistir a la oficial del Congrés i
estava molt interessat en la tectonica de Mallorca.

Un cop acabada la guia de I’excursié C-5, Illa de Mallorca, va ser publi-
cada per 1'’Instituto Geologico de Esparia. En un llibret enquadernat en tapes
dures de color blanc, amb el mateix format que totes les altres guies edi-
tades amb motiu del congrés, (que es van fer en dues versions diferents,
castella i frances) i de dimensions 20 per 13,5 cm, per tal de fer-ho més
manejable durant la realitzaci6 dels itineraris, consta de 125 pagines la ver-
si6 castellana i 113 pagines la versi6 francesa, amb diverses figures, gravats
i mapes. El llibre es divideix en tres capitols. Al primer es fa una introduc-
ci6 de la situacio i estructura de I'arxipelag, dins el que s’inclou Mallorca
i es passa revista a ’estratigrafia. Al segon capitol es descriuen, de forma
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general, les caracteristiques geologiques de les zones que visitaran els con-
gressistes (Serres de Llevant sota la direccié de Darder, Regi6 Central per
Darder i Fallot, i Serra de Tramuntana, per Fallot) i al tercer capitol es
detalla I'itinerari a seguir pels congressites. El volum inclou diversos des-
plegables amb talls geologics i esquemes per a ’observacio directa al camp
i el primer esquema estructural de I'illa de Mallorca a escala 1:200.000, que
reuneix les dades d’ambdos autors.

A T'itinerari mallorqui s’hi apuntaren una quarantena de congressistes,
encara que la seva preseéncia no ha estat possible de comprovar en tots els
casos ja que no coincideixen les dades de les inscripcions comentades en
la correspondéncia entre Cincanegui i Darder amb les de les imatges que
han estat publicades.

Aixi, segons la carta datada el 18 abril 1926, les inscripcions foren les
seguents (el simbol d’asterisc [*] indica que surten a les fotografies):

Miss Mary S. Johnston, del F.G.S., FR.G.B., F.Z.S. d’Anglaterra [*]; H.
Walter Schriel (1892-1959) del Dr. Phil, Steatlicher Geol. A.d. Preussischen
Geologischen Landesantlat, d’Alemanya; Mr. Everend Lester Bruce (?-
1949), Prof. of Mineralogy Quenis University de Canada; Miss Mary Violette
Bruce de Canada; Narciso Puig de la Bellacasa, Prof. Geol. y Geog. Fisica
de la Escuela de Caminos d’Espanya [*]; Joaquin G. Bellido, Lic. Ciencias.
Cartografo de la Armada, d’Espanya; Mr. Fred James Alcok, Dr.Ph Fellow
Royal Socieety of Canada. Geologist Geological Survey de Canada; M. Jean
Jung, Prof. Geologie a I'Ecole National Superieure du Pétrole. Strasbourg
a Franca; Mme. Jean Jung de Franca; M. Ludwick Horwitz, Dr. Ciences
Geo. Du Service Geol., de Polonia; Mr. A.P. Coleman (?-1939), M.A., Ph.
D.L.D.Sc.D.R.F. del Canada; Mlle. Marguerite Lefevre (1894-1967), Dr.
Geograpie, assistente de Geog. A I'Universé de Louvain de Belgica [*];
Mlle. Stefanie Honic, Prof. gymnase, membre de Ste. Geol., de Polonia;
H. Kurt Hucke, Dr. Phil. Studienrat, d’Alemanya; M. Jean C. Andersen,
Ing. de Minas de Noruega [*]; Miss Edna Chadon, Geol. Studen. Quenie
University del Canada [*]; M.J.J. Pamekock van Rheden, D. Geologist to
the Geological Survey of the Netherlands, Holanda; M. Paul F.J. Fourmarier
(1877-1970), Prof. Université de Liege. Membre Acad. Belgique, Belgica
[*]; M. Bohdan Swidriski (1892-1943), Docteur, de Polonia; M. E.
Rodolphe Faribault (1860-?), A. Sc.F.R.Sg.Geologue, del Canada; Juan
Manuel Mazarrasa Ingeniero de Minas d’Espanya; M. Walter Benouille, Dr.
Sciences, de Belgica; M. Stanislaw Leucenovicz, Prof. Uniersité Varsovia,
de Polonia; Mme. Julia Gardner (1882-1960), Dr. Geological Survey dels
Estats Units [*]; M. Pierre J.H. Lamarc, Preparateur au College de France,
de Franca; Dr. Arthur Winkler Heermaden, Privadozen o.d. Universitat
Wien, d’Austria [*]; H. Salomon Calvi (1868-1941), Prof. Geolg. Palson.
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Ins. Universitat, d’Alemanya; M. Henry K. Arctowski, Prof. Dr. Ins. Geofisiki
Universitat, de Polonia; Mme. Arctowski de Polonia; H. Fritz Weg, d’Alema-
nya; H. Carld Gaebert d’Alemanya; Frau Heene Gaebert d’Alemanya; i el
Delegat Oficial de Finlandia.

De la observaci6 de la fotografia del congrés podem indicar que també
hi assistiren, endemés dels tres organitzadors, Bartomeu Darder, Paul Fallot
i Manuel de Cinctnegui, el mallorqui Guillem Colom Casasnovas (1900-
1993), el gironi Joan Carandell (1893-1937), el suis Emile Argand (1879-
1940), M. Bronwer de La Haya Holanda i el senyor de Vivar de Mexic. A
part d’aquests participants també hi assiti Mr. J.P. Merrill dels Estats Units,
segons consta en una ressenya, a un diari de I’época.

La conscienciosa excursié mallorquina va durar nou dies, el primer dels
quals I'ocupa el trajecte en vaixell de vapor des de Barcelona, el mateix en
el que van tornar els expedicionaris en acabar la passejada mallorquina.
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Part dels assistents a I’excursié del XIV Congrés Geologic Internacional a I'Illa de Mallorca.
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Per a la realitzaci6 dels itineraris es va comptar amb diverses ajudes ma-
terials i crematistiques de tot tipus. Bona part dels trajectes es van fer en
cotxes i en ferrocarril, tot demanant un poc més de rebaixa, a part de la
d’anada i tornada, cosa que es va aconseguir gracies a la gesti6é de Guillem
Colom. També I'/GME, a través de Manuel de Cinctunegui, va aportar
1000 pts. per al lloguer de cavalleries, peons, etc. per a la realitzacioé de
les excursions. Les cavalleries, a ra6 de 20 pts. cada una van ser llogades al
propietari de Ca’s Pentinador de Soéller per fer I’excursié per la zona de
Tramuntana.

El contacte amb la geologia mallorquina va comencar el primer dia
d’itinerari entre Palma, rodalies de Sineu i Petra i es va fer nit a Felanitx
(DARDER i CINCUNEGUI, 1927). El dia segiient, els congressistes visi-
taren el puig de Sant Salvador i Santueri i acabaren amb la visita a les co-
ves del Drac, al Port de Manacor. Prossegui I’excursié amb la visita a les
rodalies de Sant Llorenc, Capdepera, Canyamel i Arta. El cinque dia es
dedica a recorrer la seccié entre la zona d’Arta (des de s’Ermita) fins a
Pollenca, passant per Santa Margalida, Muro i les mines de lignits de Son
Fe. El sise dia es dedica a la Serra de Tramuntana: Pollenca, Castell del
Rei, Cala Sant Vicenc i finalment Lluc. El segtient dia, com sempre partint
a les sis del mati, es visita Soller on es baixa a peu des de Lluc; d’alla els
congressistes anaren a Deia i feren nit a Valldemossa, després d’admirar
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I’estructura del puig Major. El vuiteé dia va continuar pel sector meridio-
nal de la Serra, Valldemossa, Banyalbufar, Estellencs i Andratx. Finalment,
el darrer dia, s’ana d’Andratx a Palma, passant per Camp de Mar, Santa
Ponca i Portopi. Despres de 1’obligada visita al Castell de Bellver, tornaren
per agafar el vapor que els retornaria a Barcelona. La nit abans pero, la
Diputacion Provincial els hi va oferir un banquet d’acomiadament que sota
la presidencia del Diputat provincial, senyor Pelegrin G. de Moncada, es va
realitzar al Mediterraneo Hotel i en el qual prengueren la paraula diversos
congressistes per lloar la tasca feta, Manuel de Cincinegui per brindar pel
bon resultat de I’excursio i tan E. Argand com P. Fallot lloaren la cartogra-
fia de les Serres de Llevant feta per Darder.

Un dels resultats del Congrés i excursié fou I’empresa de publicar la
Géologie des Pays Catalans dirigida i executada per Jaume Marcet i Riba
(Barcelona, 1894-1963), geoleg que va estudiar a Ginebra les modernes tec-
niques de petrologia amb L. Duparc, i que va ser membre de la Académia
de Ciencies i Arts de Barcelona, director del Institut Municipal de Ciéncies
Naturals, soci fundador de la Societat Catalana de Geografia i que va parti-
cipar activament en el Congrés Geologic.

Iniciada la seva publicacié I’any 1934, es tracta d’un recull d’articles apa-
reguts a diverses revistes cientifiques i reimpresos en cinc volums, el primer
dels quals inclou un treball de B. Darder sobre Le relief et la tectonique de l'lle
de Mallorca, i I’excursié C-5 de la qual ja hem parlat. En el segon volum es
presenten els estudis i observacions realitzats a la regi6 catalana durant el
Congrés Geologic Internacional de I'any 1926. Aquest segon volum té cinc
parts, la darrera de les quals correspon a les Illes Balears. Amb I’encapca-
lament de Géologie de la Méditerranée Occidentale (el titol general fou canviat
per raons de censura governamental), a part de les aportacions de Darder
(que inclou un esborrany del seu mapa geologic a escala 1:150.000 de
Serres de Llevant) i les de Fallot, hi ha les de eminéncies del moment com
Paul Fourmarier de la Université de Liége, Emile Argand de la Université
de Neuchatel, Hans Stille (1877-1966) de la Universitit zu Berlin o Joseph
Steeffens Hollister de la University of Passadena (California). Es tracta
d’un recull de sintesi dels coneixements de la geologia de les Balears amb
I'intent de emmarcar-la dins I’estructura global de la Mediterrania occi-
dental. En aquest sentit son interessants les analisis paleogeografiques del
sistema alpi que realitza Rodolf Staub (1926) de la Universitat de Zurich,
en comparacié6 amb les proposades pel quimic america Hans E. Suess
(1909-1993) i el geoleg frances Henri Termier (1897-1989).

A continuaci6, en edici6 facsimil es reprodueix la ressenya publicada
a la revista Ciencia, dins I’apartat de Societats cientifiques, Congressos i
Conferéncies, de I’excursi6 geologica a I'illa de Mallorca del XIV Congrés
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Geologic Internacional (Expedicions geologiques a les terres catalanes),
on, a part de la descripci6 de I'itinerari, es comenten les apassionades dis-
cussions geologiques mantingudes entre Darder i el professor Argand, jun-
tament amb altres opinions dels participants. També reproduim I'article
publicat a la Géologie de la Mediterranée Occidentale, on Darder fa un resum
del relleu i la tectonica de Mallorca i, on de forma ben simple, es descriuen
les grans unitats geomorfologiques de I'illa. Les referéncies de les repro-
duccions son:

1927 — XIV Congrés Geologic Internacional (Expedicions geologiques a
les terres catalanes). Expedici6 C-5. Mallorca. Drs. B. DARDER, M. De
CINCUNEGUTI i la col-laboracié de P. FALLOT. Societats cientifiques,
Congressos i Conferencies. Ciéncia, 19: 574-584.

DARDER, B. 1929 — Le relief et la tectonique de I'lle de Majorque. Géologie
de la Méditerranée occidentale, Vol. 1, Partie II, Num. 2: 93-99.
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1927 — XIV Congrés Geologic Internacional
(Expedicions geologiques a les terres catalanes)

Expedici6 C-5. Mallorca. Drs. B. DARDER, M. de CINCUNEGUTI i la col-laboracié de
P. FALLOT. Societats cientifiques, Congressos i Conferéncies. Ciéncia, 19: 574-584.
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Societats cientifiques, Congressos i Conferéncies

XIV CONGRES GEOLOGIC INTERNACIONAL

EXPEDICIONS GEOLOGIQUES A LES TERRES CATALANES
Expedicié6 C.-5. Mallorca

Directors: Dr. Bartomeu Darper i D. Manuel de CiNcUNEGUL, amb la coMaboracid
de M. Paul FarrLor.

L’excursi6 a Mallorca, de les més interessants i millor dirigides del Congrés.
fou preparada i dirigida per l'enginyer de mines de I'Institut Geologic d'Espanya
D. Manuel de Cincunecui, havent-se encarregat especialment de la direccié de la
part cientifica el Dr. En B. Darper Prricas, catedritic de I'lnstitut de Tarragona
i M. P. Fauror, professor de Geologia i director de I'Institut de Geologia aplicada
de la Universitat de Nancy, els treballs del qual sobre Mallorca sén hen coneguts
de tot el moén cientific i justifiquen plenament l'excepcié, feta al seu favor, de fer-lo
participar en la direccido de l'excursid, en les tasques de la qual colabori intensament.

L’excursi6 a Mallorca desvetlld des d'un principi un especial interés, tant per
'a seva situacio geografica com per la seva estructura geologica. Mallorca, considera-
da com pertanyent al sistema alpi, és d'una tectonica complicadissima; presenta diverses
dislocacions, estructura en escates i mantells de corriment. Descoberta en 1913, per En
Darper, l'existéncia de corriments en el SE. de l'illa (Serra de Llevant), aquests
foren conhrmats per M. FaiLot mesos després i extesos a la zona correguda al
NW. (Serra principal) en llur part occidental i novament per En IDARDER en 1914
part occidental. D'aleshores enca, la Geologia ha anat progressant sota l'empenta dels
dos geolegs esmentats, per culminar amb cl superb treball de M. FavLror sobre el con-
junt de la serra principal de Mallorca, enriquit amb detallades cartes geologiques a 1:
30.000. D'acord M. Farror i En DarDER sobre l'existéncia dels corriments, restava
descobrir la data de llur paroxisme, gilestié d'importancia extrema, ja que afecta
ai conjunt de la Mediterrania. Finalment, els estudis de M. FavLror al centre de
Pilla, en donar-li els documents geologics que faltaven a la serra principal, va fer
que reconcgués 'opinid establerta per En DARDER.

Una nova qilestié posa En DarDER en mostrar a la Serra de Llevant I'existéncia
de corriments pre-sannoisians i sobretot en assignar a aquests, si bé amb tota mena
de reserves, una empenta del SW., és a dir amb angle recte respec'e 'empenta dels
corriments miocénics. M. Farror reconegué la data del paroxisme pirenenc i discre-
pd en la direccio de l'empenta oligocénica. Posteriorment a I'excursi6. el Sr. DARDER
s’ha adherit a 'opinié de M. FaLLoT.

H. WINKLER, en publicar les seves ohservacions geomorfologiques sobre Ma-
llorca recollides durant l'excursié, feia remarcar degudament la labor dels Srs. Fa-
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CIENCIA 575

Lot 1 DarpER. Afegim-hi, encara, l'excellent apreciacidé que fa M. voN SEeIDTZ, en
donar a conéixer l'estructura i la tectonica de les illes Balears, dels treballs dels dos
autors esmentats: i, també, els mots que M. Fourmarier els ha dedicat des d'aques-
tes mateixes planes '

iXls nombrosos treballs sobre Mallorca fets pels dos gedlegs que portaren la
direccid crentifica de excursio, han estat sintetitzats en la Guia C-3 publicada pel
Congrés, escrita. pels dos autors en colaboracid; la relacié de l'excursi¢ publicada
en la Memoria del Congrés pel seu sccretari ). E. Durvy pe Loume, amb les dades
de! director de T'excursié D. M. de CiNcUNEGUI, conté un interessant resum dels
trets geolhgics més caracteristics Jde Mallorca, revelats per aquells estudis.

Plantejat aixi el problema de Mallorca, no és estrany que atragués latencid
dels tecttmnics i que aquests formessin una relativa majoria dintre de [I'expedicié.
tna de ies caracteristiques, de la qual fou el caient intensament cientific que tingué.
Cal, només, examinar els noms dels mcmbres que la formaren per fer-se carrec de
ia valor de I'excursié oficial, i cal, encara, fer remarcar que abans d'aquella la visi-
taren, particularment i acompanyats del Dr. DARDER, el professor de la Universitat
de Jena. Vox SEIDLITzZ-—qui visitd, també, Menorca i Eivissa—i d'Hannover, Jans
StiLE; i durant la mateixa, perd independentment de I'excursié oficial, el professor
Salomon Carvi de la Universitat de Heidelberg i el professor WurM de la de
Miinchen.

Els excursionistes recorregueren sistematicament tota l'illa en nou dies; part en
aute — més de 800 km de recorregut — i part a peu, per tal de fer-se carrcc
de la seva formaci6é estratigrafica i tectonica; es comencd per la regié central :
es segui per la zona de levant, de les quals s'ha ocupat En Darprr en els darrers
treballs; després =s passa a la serralada principal, que es segui en tota la seva ex-
tensid, comprovant-se els estudis de M. FaLrot. Es retornd a Barcelona el dia 12

Les discusions posades foren molt poques.

Comprovades totes les observacions dels dos autors esmentats, es referiren a de-
talls d'interpretacid tectonica molt locals i a la direccié de les pressions o empentes
ciigocéniques, fixades per En Darper con del SW. Els gedlegs observaren d'una
wanera certa lexisténcia d'un gran nombre de xarneles; sols es discuti el caracter
reduit d'elles, que priva de demostrar, indiscutiblement, la direccid de les empentes. En
‘a regid central i en la serra de Llevant, foren dirigits especialment per En
DARDER; en la serra principal, especialment per M. FaLror.

En els discursos pronunciats en els actes amb qué foren obseqguiats els excur-
sionistes, els membres Mr. Arctowski, M. ARrRGaND i M. FoURMARIER posaren de
manifest {a valor cientifica i practica dels treballs de M. FaLrot i del Sr. DArDER i
manifestaren llur interés en qué ben aviat quedi publicada la carta inédita d'En
DARDER sobre la regi6 de Llevant, a escala 1 :50.000 de gran importancia per a
In gcologia de la Mediterrania occidental, la qual carta completa les de M. Farror
a la mateixa escala sobre la serra principal.

L'interés posat e Mallorca pels geolegs (ue assistiren a l'excursié ha estat pa-
lesat amb les publicacions fetes: A. WINKLER, de Wien, AMorphologisch-Geologische
Beobachtungen auf Mallorcd, en la qual aquest autor fa remarcar que el maxim in-

' Algunes observacions sobre la tectonica de l'illa de Mallorca, P. FOURMARIER.

CIENCIA, vol. II, pag. 396.
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576 CIENCIA

terés de l'excursid estigué en problemes tectonics, al costat dels quals en foren trac-
tats, també, d’estratigrafics. En la seva publicacié resumeix les impressions recollides
durant I'excursié 1 exposa el desenrotllament moriologic de i'illa, basant-se, sobre tot,
¢n les dades geologico-tectoniques donades pels directors i per la Guia que les
resumeix. L’autor dona els resultats de les observacions morfologiques fetes durant
el viatge per Mallorca. M. P. Fourmarier, de Liége, Quelques obscrvations sur or-
namentation naturelle de denx grottes de I'lle de Majorque (Espagne), en la que refe-
teix les seves observacions en les grutes d'Artda i del Drac, comparades amb les
grutes belgues; i Observacions sobre Mallorca, publicades en el nimero 17 de
CIENCIA, on resumeix les impressions tectoniques de la visita,

Miss M. S. Jounstox, de Kiew, déna les seves impressions: Geological Notes on
Spain and Majorce. Ella mateixa ens ha ofert una rica série de fotografies,
algunes de les quals publiguem: també ha donat diverses conferéncies en diverses so-
cietats cientifiques angleses. sobre l'excursié feta. N. Puig de la BELrLacasa, Tmpresio-
nes con motivo del Congreso Geolégico Internacional. Mr. ARGAND ens té, ‘ambé,
anunciada la seva collaboracié amb una nota sobre la tectonica de Mallorca.

La relacié que fem nosaltres de I'expedicié C-5 a Mallorca ha estat composta es-
pecialment amb les dades publicades per E. Durty pE LoME en el “Boletin del Instituto
Geoldgico de Espaiia™ 1 en el Compte-rendn del Congrés, a base de les dades submi-
nistrades pel director de l'excursi¢ D. M. de CiNcUNecur, i revisades pels altres
directors 1 per M. ARGAND. qui intervingué activament en les discusions tectOniques.
1 Dr. DarperR cns ha tramés un report, illustrat amb gran nombre de dades. conte-
nint. especialment discussions plantejades i llurs resultats. La relacié breu de I'ex-
cursié publicada a Ibérica. Excursién a Mallorca, 1 les del Dr. Baraiper, contingudes
en el seu treball sobre el Congrés, i publicades en el Butlleti ILxcursionista de Cala-
lunya i 1bérica, encara han donat nous elements per a la relacid sintitica de 1'excursio.

Per acabar, cal fer remarcar que en la visita de l'illa es procurd que, sense
detriment de linterés geologic dels diversos itineraris, poguessin emportar-se una
idea, encara que general, de les innombrables belleses que tanca.

Els expedicionaris a Mallorca, que sortiren ¢l dia 1 de Madrid amb altres ex-
pedicionaris a les terres catalanes, feren amb ells la visita de Barcelona i encontorns
durant els dos dies segiients, tal com fou ja ressenyat; perd sortiren de Montserrat,
una volta feta l'excursié a la muntanya, abans que els altres congressistes, per tal
d'agafar el mateix dia 3, el vaixell “Mallorca”™ que havia de conduir-los a lilla.

L’illa Dragonera, la primera terra de I'arxipélag balear comenga a atraure I'aten-
ci6 dels expedicionaris a vora de les 4 de la matinada, seguida després tot seguit amb
la contemplacié de la costa de Mallorca, des de la regié d'Andraitx, part meridional
de la serralada. principal, que fou objecte d'estudi el darrer dia de Iexnedicio.
Els expedicionaris, des de la coberta alta del vaixell, observaren el quaternari del
peu de la Serra de Na Burguesa, que correspon a la série III de FaLror; i després
Ge doblar la punta de Porto-Pi, amb afloraments vindobonians lleugerament plegats.
arribaren al port de Palma, prop de les 7 del mati, on foren rebuts per un
representant de l'alcalde que els dond la benvinguda. El mati queda lliure per
visitar la poblacié i els seus monuments artistics; M. FaLLor, des d'una de les to-
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ires de la catedral, dond a un grup de congressistes una- lleugera explicacié geologica
del vast panorama que es divisa i, especialment, de la serralada principal que es
domina en una gran extensio. :

A les 225 de la tarda, sortiren els congressistes en autos de turisme, per la
carretera d’Inca, al llarg de la faixa aluvial que voreja la vora meridional de la
serra principal, trencada solament la seva continuitat pels dos claps oligocénics de
la proximitat de Santa Maria i el diposit vindobonia de Sant Marcial. Sense deturar-
se a Inca es va prendre la carretera de Sineu i Manacor i després d’haver passat
aquell poble, es féu una primera i breu parada per donar una lleugera explicacié
del Puig de Santa Magdalena, amb el cavalcament trobat per M. FaLLotr i constituit

Fot. Miss Johnston-Kiew

Fig. 1
Els encontorns de Sineu

per una imbricaci6 del Jurdssic sobre el burdigalid i per parlar del conjunt de
la regio. _

Més endavant, es visitd la regid de Sineu, on el Sr. DARDER va mostrar el corriment
de l'oligocénic lacustre sobre el burdigalid mari; qiiesti6 que, a par: la importan-
cia teorica, en té no menys, de practica, ja que evita nombroses cates mineres ini-
tils, que comencades en la formacié lacustre eren continuades en el burdigalid mari i
estéril de sota. En el curs de la visita no es va suggerir cap discussid, essent admés
el corriment com el Dr. DarpEr el descrivi. Per fer aquest es‘udi, els congressis-
tes baixaren del autos per continuar a peu per la trinxera del F. ., en lin-
terior de .la qual s'observa el burdigalid, mentre que, exteriorment, pot . apre-
ciar-s’hi.una alternincia de margues i arenisques, a la que es superposen unes
calisses fétides, amb Planorbis probablement sannoisians.
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Represos els autos, es continua novament fins enfront el Puig de Son Font, cons-
tituit pel burdigalia coronat per oligocé lacustre, 1 es travessd un contacte del
neacomia, que passa a llur base a dogger amb el burdigalia, fins arribar a una altra
trinxera del F. C. que es recorregué novament a peu, travessant el trias i més lluny
¢l dogger, sobre ¢l qual s'aprecid una ‘ransgressié del burdigalid amb horitzo de pu-
dingues i arenisques, i a l'extrem de la trinxcera, les margues burdigalianes.

Fou discutit el cavalcament indicat pel Dr. Darper del Puig de Sant Onofre,
sobre el miocé, i prevalgué T'opinid de M. FaLror de qué no era un vertader
cavalcament, a la qual opinié el Sr. Darper va adherir-se, rectificant la sceva
anterior creenga. )

I.a jornada acaba anant els autos a Manacor, on_es passa la nit.

L'endema, dia 35, abans de les 7 del mati, es sorti de Manacor ¢n direccio a
Felanitx 1 Santueri i en T'hora de cami que eos féu, cs travessa ¢l nummulitic
i el neocomia de la séric B de Darprr, deixant-se a la dreta ¢l Puig DPelat, cons-
tituit pel trias. En arribar a Santueri, en les muntanyes del qual varen ¢sser trobades
pel Dr. Darper les primeres proves de l'existéncia de corriments, es haixa dels
colxes per observar el nummulitic, molt fossilifer, en la proximitat de la casa
i el seu contacte amb el neocomid. Des de la terrassa d'aquella es domina una
cspléndida vall, de la tectdonica de la qual es dona una lieugera explicacio. Es féu,
tot seguit, l'ascensié al Castell, travessant el doble plec caigut del nummulitic 1
meocomia. A mitja vessant, es veié aquest darrer sumament laminat, recobert pel
man‘ell triassic, amb pla de corriment paralle! a la inclinacié de la vessant. Més
amunt, les calisses jurassiques reposen directament sobre el neocomii. sense interca-
lacié del Trias i ja al cim es trobaren calisses amb silex i oolitiques.

Els excursionistes varen confirmar [l'estratigrafia 1 la distribucié dels terrenys
que indicava el Dr. Darper en el seu mapa geologic inédit a escala 1 : 50.000,
i també la seva interpretacid tectonica, a excepcid del detall del castell de Santueri.
sobre el qual es va entaular una vivissima discussié entre els Srs. ARGAND 1 DARDER
sobre si el trias del ‘Castell recobria el Jurassic invertit (DARDER) o, bé si passava per
sota (ARGAND); després de més d'una hora d'argumentacié sobre el ‘terreny cada
u va quedar-se amb l'opinié anterior: ¢l pronunciar-se en un sentit o altre, sols
pot ésser fet després d'un treball molt intens.

Des de dalt el Castell es divisa un superb panorama, semblant, en part, al que.
a continuacio, es veié des de lermita de Sant Salvador; es dJdomina gran part de
12 cos‘a oriental de Tilla, amb nombroses i pintoresques cales obertes en el vindo-
bonia; pel nord es veia el pla de corriment del Triay de Sa Comune sobre el neo-
cemia 1 pel SW, en termes allunvats, ¢! mantell C en ¢! Puig d'En Jarre i el D
del Puig Gros de Santany.

Represos els cotxes, es passd sense deturar-se per Felanitx 1 seguint la carretera.
que en nombroses i empinades revoltes talla repetidament una zona intensament ple-
giada, amb nombrosos plecs agegu‘s, amb xarneles dirigides al NW o al SW, -es
puja a l'ermita de Sant Salvador. Prup del cim es descobreix un testimoni del trias
del mantell C, sobre el nummulitic, que forma la plataforma de la muntanya, i ja
a dalt, es dominen les serres de Manacor i Felanitx i nombrosos i diversos testi-
monis de ler series B 1 C de DarRbpER.

La visita al Puig de Sant Salvador va confirmar la interpretacidé ‘ectonica del
Dr. Darper i els expedicionaris pogueren veure les xarneles que aquest darrer
indicava com a proves de l'empenta oligocénica del SW: pero la discussié va ini-
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Fig. 2
El Castell de Santueri. Al fons, l'ermita de Sant Salvador

Fots. Miss Johnston-Kiew

‘g 3
L'exploracié del Puig de Sant Salvador. Al fons, el Castell de Santueri
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ciar-se entre M. ARGanND i En Darper sobre si aquesta direccid SW, indubta-
blement vista per les xarneles, implicaven una empenta tectonica procedent del SW
¢ bé podria ésser ocasionada per pressions transversals; i aci M. ARrcaND va des-
enrotllar superbamen® la seva hipitesi dels plecs en colze, que abans havia aplicat
als Alps. ’

Es retorna a Felanitx, on es dind; a dos quarts de quatre s'emprenia novament
la marxa cap a Manacor. Després de travessar les dolomies tridssiques i una
prima clapa d'aluvial, el nummulit’c tallat ‘per una petita clapa tridssica, el neo-
comid i les calisses jurassiques, es travessa el vindobonia i l'aHuvial en qué es troba
Manacor, continuan: fins a Porto-Cristo, passant, successivament, pel dogger de la
série A, vindobonid, jurdssic, tridssic i novament el vindobonia.

Fot. Miss Johnston-Kiew

“ig. 4
Els recobriments, en la trinxera del F. C., del trias de la série A sobre
el cretacic i nummulitic de la série II de la regié d'Artd

En arribar a Porto-Cristo, es visitaren les superbes coves del Drac, la bellesa de
les quals causd gran admiracié als congressistes. Foren acompanyats pel seu propie-
tari En Joan Servera que les féu recorrer detingudament no sols en la part
que ordindriament s'ensenya als turistes, siné també la que s'extén a l'altre costat
del llac Martel, que molt rarament es visita i que es conserva, per tant, gens
malmesa.

Els congressistes es feren carrec de la molassa miocénica en qué es troben ex-
cavades, material emprat en la construccid, recordant-se que les coves, amb tot i és-
ser conegudes d'antic, foren en realitat explorades i estudiades cientificament per
M. MarTEL sota els auspicis de 'Arxiduc Lluis Salvador d'Austria. Els congressistes
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seguiren la visita 1'aquestes coves, com les dels dies segiients, ajudats de la interessant
Guia escrita pel Dr. M. Faura 1 Saxs amb motiu del Congrés. M. FourmArIER ha
publica: les seves impressions d'aquesta visita, establint la comparacié amb les co-
ves belgues. La visita de les coves acaba a les 7 de la tarda, passant-se la nit a
Porto-Cristo mateix.

El dia 6, es dividi 'expedicié en dos grups.

El grup de tectinics sorti 'a les 6 del mati, procedint a Vestudi de les
trinxeres entre Manacor i Sant Lloreng. La interpretacio tectonica donada pel Dr. Dar-
DER, que les havia estudiat abans amb to* detall, fou totalment confirmada. El
grup es dirigi per Manacor a prendre la carretera de Son Servera; visitd un tros de

Fot Miss Johnston. Kiew

Fig. 5

Els congressistes en el Puig de Son Corp. Al fons, la Serra Baixa de Sa IFont

la trinxera del F. C. d’Arta, on, en el km. 4, apareix el trias subdolomitic de la
série A recobrint el cretacic i nummulitic de la série II de la regié d'Arta. Nova
detencio en la trinxera, del mateix ferrocarril, en el km 7.5, on les calisses fétides
d: loligocé estan dipositades directament sobre el trias, amb intercalacié de calisses
peocomianes. Es recorregué, també, la trinxera en els kms. 8 i 85, i es veié en
aquest darrer una faixa de burdigalia dins el trias dolomitic.

Duran* I'excursio, continvaren veient-se xarneles, l'orientacié de les quals era,
& primera vista, favorable a la hipotesi de l'empenta SW, ¢o que donava una
certa indecisié a la discusid, si bé el Sr. DArDER reconeixia, cada vegada més,
quc la interpretacié del plec de colze de M. ARGAND no estava barallada, de cap ma-
nera, amb el fenomen tectonic que els congressistes anaven apreciant. Sobre Ies-

.

tratigrafia i distribucié de terrenys sobre el mapa, no es va suscitar cap discussid,
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El recorregut que es féu va convéncer els congressistes de l'existéncia d'una doble
discordanga, que com ha indicat En DArDER demcstra I'existéncia de plegaments
antesannoissians i d'altres de postburdigalians. Cal notar que des d'aquest punt cap
2 llevant, els darrers resulten més visibles que els primers. M. Arcanp es declara
convengut de l'existéncia d'aquestes dues fases orogeéniques.

Passant als plegaments dirigits SE-NW que el Dr. DARDER ha descobert en la
Serra de Llevant, M. ARrcanp declard que la vista d'aquestes muntanyes, on les
capes dibuixen *an belles ondulacions, sovint molt accentuades i de curta amplitud en

Fot. Miss Johnston. Kiew

Fig. 6
Els encontorns de les coves d’Arta

el sentit SW-NE, no deixa cap dubte sobre Il'existéncia d'un feix de plega-
ments més o menys transversals, Perd proposa de modificar lleugerament Ila
interpretaci6 gen®tica d’aquest 'feix, el qual tema desenrotlla llargament. El
Compte-rendu del Congrés recull amb molta més extensi6 i precisié les observacions
de M. ARGaND publicades en el “Bolelin del Instituto Geoldgico de Espafia™,
per haver remés aquest, posteriorment a la impressi¢ d'aquest darrer, una nota que
modifica lleugerament la hipotesi indicada.

Els congressistes travessaren després la complicadissima regié de Sant Lloreng,
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amb grans plegamcnts de neocomia. burdigalia, jurdssic i trias, per seguir després
cap a Son Servera.

L’altre grup visita la cova 1 sima dels Hams, guiats pel seu propietari i descobri-
cdor en Pere CALDENTEY. Els congressistes admiraren la bellesa inconiparable de les
coves illuminades eléctricament i tan ben conservades, gracies a la gran cura posada
en elles des de 1906, data de llur descobriment. El mateix fet, respecte la sima,
en linterior de la qual es troben bhancs marmoris, dels quals s’han talla* alguns
blocs per ésser treballats. En acabar la visita, els congressistes varen ésser obsequiats
pel propietari amb un refresc.

Aquest darrer grup retroba els fectonics a Son Servera, des don tots junts
continuaren cap al Puig de Son Corp, observant-se les margues burdigalianes, co-
ionades aquestes per un testimoni de trias que suporta calisses jurdssiques, prova
d'un corriment post-burdigalia. Des d'aquest punt es domina, també, P'anomenada
Serra Baixa de Sa Font, de la qual es féu una lleugera explicacié geologica.

Represos els cotxes, els congressistes anaren a Cala Bona on es dind. A les
4 s'embarcaren en canots automahils, amb els que es voreja la costa per fer cap a
una altra petita cala, en la proximitat del Cap Vermei, on es troba I'entrada
de les coves d'Artd. Durant la travessia per mar es domina la cos‘a tridssica, dis-
tingint-se al lluny la finestra del neocomia d'Es Rafal.

A mitja tarda es visitaren les coves d'Arta, on els congressistes veieren el
contrast extracrdinari d'elles amb les anteriorment visitades, degu* a llurs grans
proporcions, amb columnes fins de 17 m d'altura i voltes de 33 m d'elevacié. Es
pogueren fer carrec de l'emplacament de les coves, tan conegudes i visitades des d'an-
tic, en un anticlinal de calissa oolitica blanca, potser jurdssica, i estigueren conformes
en llur origen tectonic assignat pel Dr. Darper. M. FourMARIER, com s'ha dit
abans, ha fet observur les seves impressions, comparant-les amb les coves belgues.

En sortir d'elles s'embarcaren de nou per traslladar-se a l'enciser indret de Cala
Ratjada, on es dormi. Durant el trajecte s'observaren les escates tectoniques, molt
visibles, trobades pels Srs. DArRpEr i Fatror, el cavalcament de l'escata quinta
schre el flanc invers laminat per la quarta, el neocomia de la qual, molt plegat,
s'observa molt bé des de I'embarcacid. :

(Acabara.)
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sages catalans visités

B. DARDER (TARRAGONE) |
LE RELIEF ET LA TECTONIQUE DE L’ILE DE
MAJORQUE

La caractéristique générale du 'paysage majorquin est la variété; il semble presqu'impossible qu’on
puisse trouver tant de types divers de paysages a admirer dans une ile qui dans sa largeur la plus
grande mesure 3 peine cent kilométres.

Les trois grandes zones de Majorque sont bien connues, c’est-d-dire: la chaine principale, mu-
raille géante qui se dresse du SO au NE, qui a son pied baigné par les eaux de la mer d’un coté,
et qui descend en pente plus douce vers la plaine intérieure. Cette plaine constitue la
deuxiéme zone de lile, zone plate dans quelques parties, ou dominée par des collines de hauteur
modérée et ot P'horizon est fermé par 'une ou P'autre des deux chaines, la principale, déja indiquée,
ou celle du Levant qui constitue la troisiéme zone. Cette chaine est formée de montagnes peu élevées,
de formes plus arrondies et qui n’arrivent pas a avoir la beauté superbe de la chaine principale. A ces

par les congressistes . 93

Baie de

Torrent
Chatne principale oe Parers

Région centrale

.
} Chatnons orientaux de I'tle

- Vindobonien cotier

B9
4]

Schéme des poysages de Vile de Majorque en relation avec la constitution géol gique de lile
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94 Géologie de loa Méditerranée Occid. Vol. I
LEGENDE DE LA CARTE
Chaine principale de l'ile (N.° 1 au n.° 5)

1.—Zone des hautes montagnes, boisées ou avec cultures en terrasses; tectonique avec rares écailles de détail,
population assez nombreuse groupée dans des villages; paysage superbe, mais peu sauvage.

2.—Zone i plus petites montagnes, dépassant rarement les 700 métres; presque tout est cultivé ou boisé, pré-
dominance des formations marneuses, tectonique trés compliquée par des plis complexes et probablement des nappes
de II¢ genre de Termier. Paysage sympathique et joli mais qui n’a pas la grande beauté de la zone 1.

3—Zone des hautes montagnes, mais avec prédominance des formations pétrées: le Miocéne et le Keuper, mar-
neux dans les deux zomes antérieures, sont ici des calcaires avec de formidables lapiez; cette rigidité a déterminé
des petites écailles qui se multiplient avec de formidables laminations des flancs, plutét que des plis comme dans
la zone 2. Le paysage est superbe et trés sauvage, les cultures se trouvent de préférence dans de profondes vallées
avec des petites fermes, et la population est peu dense. Ce qui est surtout magnifique, c'est la descente de la Serra

;rers la mer par de formidables gradins de 400 ou 500 métres qui déterminent de magnifigues falaises au bord de
a mer.

4—La Serra de Na Burguesa; élément tectonique pas encore trés bien déterminé. Dans cette chaine, prédomi-
nent des dolomies craquelées et des calcaires liasiques subdolomitiques; de maniére que Pérosion est faite d'une fa-
gon trés réguliére, ce qui a pour résultat des montagnes i formes arrondies, couvertes de pins; le paysage est
agréable, plutt par la situation des montagnes au bord de la baie de Palma que par leur forme elle-méme.

, 5—La région intérieure de Pollensa; hauteurs réduites, formes arrondies avec de larges vallées tr3s bien culti-
vées.

Région centrale de l'ile (N.° 6 et 7)

6.—Zone des alluvions le long du bord intérieur de la Serra principale. Ce sont des alluvions calcaires-argileuses
traversées par de petites riviéres, séches en été, et sans aucune trace de terrasses. Cette plaine est trés hien cultivée,
il y a surtout des amandiers. Le paysage est intéressant, spécialement P'hiver alors que ces arbres sont en fleurs.
Toute la plaine peut étre considérée comme un bois d’amandiers, sans compter quelques autres cultures.

7—Zone centrale de l'ile, pays de collines trés douces, de terres marneuses trés fertiles, trés bien cultivées avec
prédominance d’amandiers, mais avec beaucoup d’autres arbres, surtout des figuiers. Tectoniquement c’est un i)ays de
nappes trés compliguées et de reliefs trés abaissés par la prédominance des faciés marneux dans le Jurassique, le Néo-
comien, le Nummulitique et le Burdigalien. Le paysage est en général agréable mais sans beauté extraordinaire.

Chainons orientaux de 1‘ile (N°.8 et 9)

8.-~Partie méridionale, montagnes et collines & formes assez douces qui rappellent la région d’Andraitx. Pays de
nappes compliquées, oft prédominent les faciés marneux, mais du Trias dolomitique forme des reliefs
en couvrant des terrains plus modernes. Le paysage est trés joli, vraiment charmant, spécialement dans la zone de
Felanitx et de Santueri, ot les calcaires Nummulitiques et Jurassiques forment des murailles verticales sur le Néo-
comien ou les dolomies Triasiques trés craquelées a pente plus douce.

9—(Indiqué par erreur du dessinateur sur la carte avec le n.° 1v). Les montagnes, sans dépasser 550 métres
d’altitude, sont plus sauvages, rappelant la zone III de la Serra principale, spécialement au bord de la baie d’Al-
cudia, mais il y a de larges vallées bien cultivées. La cote orientale est magnifique. Au bord se trouvent les
grottes d'Arta, bien connues dans le monde entier.

Vindobonien cétier (N.° 10)

Ce Miocéne a un faciés ot prédomine la mollasse calcaire, trés soluble dans l'eau chargée de COz; il forme des
plaines presquabsolument horjzontales oft s'infiltre toute I'eau des pluies. Ce sont des terrains presque stériles, et
C'est seulement grace au miracle de l'effort humain, qu'ils sont partiellement cultivés, mais i r’gste encore des garri-
gues. Le paysage superficiel n’a absolument rien d’intéressant, mais sous terre se trouvent d’innombrables grottes,
quelques unes comme celles du Drach et de Hams qui sont avec la cordillére principale des centres de tourisme
pour ceux qui visitent Vile de Majorque.

trois zones il faut adjoindre la plaine vindobonienne cotiére qui s'étend depuis la limite S. de la baie
de Palma jusqu'au bord de Son Servera, formant toute la cote de l'ile en cet endroit. Cette zone
est précisément celle qui mérite le véritable nom de plaine puisque la vue s’étend sur un ’horlz.on
plat, semé de garrigues dans les petites parties qui restent des anciennes grandes propriétés, bien
cultivées d’amandiers, dans les parties o1 la division de la propriété et le travail des paysans ont
transformé la zone rocheuse en un riche jardin rempli de précieux arbres fruitiers.
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par

les congressistes

CHAINE PRINCIPALE

La caractéristique du paysage de la chaine principale de I'ile est la variété de la couleur et lirré-
gularité de la pente toujours forte, excepté a I'extrémité SO ol la prédominance du Crétacé mar-
neux et des argiles nummulitiques donne des formes douces d’érosion; dans tout le reste de la
chaine, les falaises alternent avec des pentes rugueuses, et les vallées sont profondes. Clest le cas
du deuxiéme segment de la chaine qui s'étend depuis Andraitx jusqu'auprés de Deyi; la végé-
tation est intense, des bois de pins et de chénes alternent avec la culture des oliviers. A Banyalbufar,
des échelons gigantesques 4 la fagon de terrasses superposées, permettent la culture des tomates,
grice aux petites sources qui jaillissent surtout de la montagne. Telle est la variété des cultures et des
colorations des rochers: spécialement les rochers triasiques se prétent & des jeux de couleur véritable-
ment imprévus et qui n'ont de pareils que sur la cdte d’Amalfi et de Positano en Italie.

A Deya le paysage se modifie un peu; les montagnes deviennent plus abruptes; les villages de
Deya et de Soller semblent placés de telle fagon que si I'on glissait du haut de la montagne, on tomberait
sur leurs toits; cette perspective donne par une illusion d’optique I'impression d’un sublime grandio-
se alors que les montagnes sont relativement peu élevées en comparaison de celles des paysages
alpins.

Vers Lluch vient la partie la plus haute de la chaine; le Miocéne devient plus rocheux et les mar-
nes triasiques perdent beaucoup d'épaisseur ce qui fait que le relief soit plus raide encore; les
vallées ne sont guére plus profondes mais la hauteur augmente jusqu’a prés de 1.500 m. et se man-
tient constamment a plus de mille métres sur la ligne de crétes: le paysage rappelle extraordinaire-
ment les Dolomites des Alpes. Vers la mer les falaises, qui ont quelquefois plus de 400 métres de
hauteur, gardent comme des géants les entrées des calas, profondes vallées semées généralement
d'orangers, remarquables par leur splendide verdure, qui contraste avec la grisaille des
oliviers, le vert cendreux des chénes verts et, au fond, la roche nue i un millier de métres de hau-
teur, d’'une couleur rougeitre, et avec des formes irréguliéres vraiment intéressantes. Clest
dans cette zone qu'on trouve le cafion connu sous le nom de Torrent de Pareys, qui est I'agran-
dissemient d’une cassure primitive dans un massif de calcaires jurassiques ou peut-étre miocénes; il
a toujours des profondeurs de 300 i 400 métres, et 3 peine une largeur d'une centaine de mé-
tres, quelques fois méme de deux métres seplement 4 La Fosca, ou la lumiére entre avec diffi-
culté. Cest sans doute le cafion le plus beau du monde.

De & & Pollensa, la cote est d'un sauvage imprévu, les calas disparaissent; tout est formé par
de la roche; les falaises alternent avec de fortes pentes, rocheuses, parsemées de pins éparpillés,
leur verdure contrastant avec les teintes rouges que montrent les roches et les taches verdatres des
mélaphyres décomposées qui ont traversé les calcaires du Keuper; et toujours, aussi, la nappe bleue
de la Méditerranée. La ol la beauté atteint son maximum, c’est & La Mecque des peintres—comme
on dit— La main de I'homme s’y manifeste a peine; tous ces parages sont éloignés des villes
comme Soller d’oii on peut contempler des fenétres des fabriques le train montant le versant de la
montagne et entendre le bruit du tramway électrique. Tout y est solitude, & peine troublée par le
bruit d’'une barque & moteur qui contourne les falaises. De la terre il est extrémement difficile d'arri-
ver a cette partie de la cote.

Prés de Pollensa, dans la partie de la mer libre, le méme paysage continue avec des hauteurs
plus modestes et avec des calas accessibles aux autos mémes. La baie de Pollensa est étroite et lon-
gue, encadrée par des montagnes de quelques 500 métres d’élévation, ce qui permet d’en appré-
cier toute la beauté. Par contre, la vallée méme de Pollensa a moins d’intérét; les hauteurs ont di-

minué, et la vallée est large, les montagnes sont moins ipres. Ce n'est plus le grandiose du centre et du
secteur occidental de la chaine.
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A sa tectonique compliquée la chaine doit avoir le paysage splendide qui la caractérise. Elle
est constituée par trois séries d’écailles empilées les unes sur les autres, avec alternances
de terrains, qui ont chacun une différence de résistance a I'érosion et de couleur, au point de
produire ce mélange qui caractérise le paysage de la chaine principale de lile. La série inférieure,
probablement autochtone, est formée de Trias inférieur de couleur lie de vin, puis de Muschelkalk gris
avec taches rouges d’oxyde de fer, et Keuper gris ou de ton rouge, jaunitre ou verditre & cause des

’
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argiles irisées; vient ensuite le Jurassique, blanc ou bien gris clair et, au dessus, la transgression du
Burdigalien de tons bleudtres ou ocres. En ce qui concerne I'érosion, le Werfénien donne des falai-
ses a grandes pentes, le Muschelkalk des falaises, le Keuper des parois plus modérées, et des pen-
tes moins fortes dans les parties de faciés argileux; le Jurassique donne des masses rocheuses irré-
guliéres et le Miocéne, de prédominance marneuse & la partie occidentale, donne des pentes relati-
vement peu prononcées, alors que la faciés calcaire prédominant dans la partie du levant de la chai-
ne, donne des massifs rocheux trés souvent difficiles 4 distinguer de ceux du Jurassique.

Dans la deuxiéme écaille il manque le Werfénien et dans certairs endroits le Crétacé et le Num-
mulitique apparaissent; le premier, marneux, tend & adoucir la topographie et le deuxiéme lui donne
une physionomie rocheuse mais avec une certaine régularité; en général, ces deux terrains dimi-
nuent la beauté du paysage. Il faut tenir compte que ces séries tectoniques ont été influencées par
un fort laminage qui a réduit ’épaisseur des terrains, en compliquant la structure des jeux d’écail-
les secondaires et des plis-failles; ainsi lorsqu'on monte de la mer au Teix d’une hauteur de quel-
ques mille métres sur une distance horizontale mesurant & peine deux kilométres et demi, on a
simplement du Lias, des dolomies triasiques, du Miocéne, des dolomies, un second Miocéne,
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That. B, Darder - Tarragonn

CHAINE PRINCIPALE: ENTRE LLUCH ET POLLENSA

Remarquer les rochers du Trias en bas chevauchant le Miocene et ceux dn Jurassique

qui forment les sommets

Flot, . Friedinender = Xapull

LAPIEZ DES ENVIRONS DE LLUCH

Calcaires miocines montrant les r_frefa de corrosion proJuifs par Vean des pfm'u

B. Darper : Le relief et la tectonique de I'lle de Majorque.
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CHAINE PRINCIPALE: ZONE DU CHATEAU D'ALARO
Au fu'erru'cl' p{nn, la ‘m‘uinr alluviale et au devxiime les premiers umu'e_furr.a nmrmrm‘ﬂ':’qnu

de la chaine, Au dernier plﬂm, les témoins triusiques charriés sur le Crétacé

hat, Heatart « Palma

LA CHAINE A SON GRUA, POLLENSA
Au _furm’, le Pm'g Tomir, charrié sur le Bm'd’l'gn“nl de la vallée d"'Fn March

B. Darpezg : Le relief et 1a tectonique de I'lle de Majorque.

(172]



GEOLOGIE DE LA MEDITERRANEE OCCID. VOL. 1. -

Phot, L Friedinender - Xapoli

CHAINE PRINCIPALE: C6TE DE MIRAMAR
Série de Trias, fi:russigue et Bllrc;igmrl'fn, chevauchée par la séric
du Teix, & la gm;cfn de la pf:ota

REGION DU PORT [YANDRAITX

Zone de pft'.l' compfﬂxn aﬁ—zcmnl le Trl'as, le fﬁruasl'qut, le Crétnc[, Ie M(mmu!&'ﬁguc et le
Burrf('sn!ien. Au fomf, le syncfinu! de Galatzs

de 1'lle de Maj

B. Darper : Le relief etla
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Phet. L Friedlacnder - Napoll

CHAINE PRINCIPALE: TERRASSE D'ABRASION A CAMP DE MAR
La préponderance des marnes blanches du Crétacé justifie le nom de Cala Blanca

Phot. I, Darder - Tarragons

REGION CENTRALE: VUE PRISE DU PUIG DE RANDA VERS LE S.E.

Plaine de Trias, Jurassique, Crétacé, Nummulitique et Mivcine chevauchée tout au fond par un
massif de Trias

B. DawvpER : Le relief et la tectonique de 1'lle de Maj
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enfin une troisiéme réapparition de dolomies, du Lias, des dolomies, du Lias, des dolomies pour la cin-
quiéme fois, des argiles irisées, du Lias, du poudingue oligocéne, du Tithonique, des dolomies et en-
fin du Lias. Tout cet ensemble suffit pour faire comprendre l'influence énorme d’une telle diversi-
té de roches sur le paysage.

La troisiéme série tectonique, constituée par divers massifs de Trias dolomitique et de Lias subdo-
lomitique montre des formes arrondies. Ses montagnes sont recouvertes généralement par des bois
de pins, par exemple a la serra de Na Burguesa, prés de Palma.

ZONE CENTRALE DE L’ILE

Au pied des contreforts de la chaine principale et suivant une ligne SO-NE il existe une bande
d’alluvions plus ou moins ondilée, avec des témoins de cones de déjection torrentiels, qui datent
du temps ol la chaine se prolongait plus loin vers la mer. Il y manque le régime de terrasses, si
fréquent dans les alluvions de la péninsule. Le paysage est plat, avec ondulations & peine percepti-
bles et le tout est couvert d’amandiers; la propriété est divisée et chaque morceau avec sa petite
maison généralement bien blanchie, fait que la plaine apparait semée de points blancs qui semblent
unir les villages trés proches les uns des autres. Plus a lintérieur de l'ile apparaissent des massifs
de collines qui ne peuvent étre nommées montagnes qu'exceptionellement, ‘parce qu'elles dépassent
peu laltitude modérée des buttes. L’hauteur maximum de ces buttes est de 200 & 300 métres et le mas-
sif culminant, Randa, montagne relativement peu jolie, dépasse un peu cing cents meétres.

Tectoniquement c’est une zone de charriages empilés, un véritable ‘“pays de nappes”.
Elles ne forment pas de grandes écailles comme dans la chaine principale. Ce sont des nap-
pes courtes qui recouvrent un grand nombre de terrains plissés sur eux-mémes; stratigraphiquement
le terrain est formé de dolomies triasiques triturées par les pressions au point qu’elles se de-
sagrégent a la main; le Lias et le Jurassique sont prédominants sous forme marneuse. De méme que
le Crétacé, 'océne est plus dur et montre tendance 3 apparaitre dans des reliefs ainsi que les mar-
nes dures de 'Oligocéne lacustre qui reposent sur les marnes gréseuses et tendres du Burdigalien de
Sineu. Cette prédominance de roches molles a déterminé le peu de relief de la région et sa forme
arrondie; de l'autre c6té la méme prédominance des argiles fait que les eaux ne coulent plus 3 une
grande profondeur et que les plantes peuvent en profiter, d’ot1 il résulte une certaine verdure qui
n'est pas en relation avec les pluies qui tombent sur lile et qui atteignent prés de 600 mm. dans la
partie plate de lile.

CHAINE DU LEVANT

Dans la chaine du Levant continuent les nappes tectoniques de la zone centrale, mais la compres-
sion de la partie concave d'un arc poussé vers le nord a donné lieu 3 des plis en coude qui ont
formé des alignements orographiques dirigés de SE & NO, c’est-a-dire transversaux aux directions
générales de I'lle. Les chaines sont en général & pente douce mais avec de plus grandes hauteurs que
dans la partie centrale, bien qu'elles ne dépassent presque jamais 500 métres. De toutes fagons, le
relief est un peu plus accidenté que dans la partie centrale, surtout lorsqu’il est formé de Jurassique
supérieur ou d’Focéne, tous deux de roches dures, reposant sur des marnes tendres, comme 3 Santueri.
Vers la partie d’Arta la compression transversale a perdu de son importance et la direction générale
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Coupe portielle [ongitudinale de la Chaine du Levant (DARDER)

Tr.—Trias dolomitique.

Ju—Jurassique calcaire.

Ne.—Néocomien marneux.

Eo. Moy.—FEocéne moyen {calcaires 3 grandes nummulites),
Eo. Sup.—Eocéne supérieur (calcaires a petites nummulites)

s’est conservée; d’un autre coté le Trias a modifié son faciés purement dolomitique et les dolomies ap-
paraissent moins pures et en conséquence offrent plus de résistance a la trituration, ce qui fait que
le paysage devient pareil de nouveau a la chaine principale, avec grandes falaises et pentes plus
abruptes; tectoniquement le pays de nappes de II° genre de TERMIER, tend i devenir un pays d’é-
cailles, mais avec des restes de flancs inverses. Naturellement le paysage s’accorde avec tout cela,
et acquiert une grande beauté, surtout sur les cotes ol les ondes de la mer creusent les falaises
triasiques ou bien celles d’oolite blanche d’age indéterminé, a FPintérieur desquelles s’ouvrent les
grottes d’Arta.

PLAINE VINDOBONIENNE COTIERE

Cette zone mérite véritablement le nom de plaine; elle est plate, sans le plus petit relief a
moins que ce ne soient les ravins qui descendent, encaissés, vers la mer, et encore y en a-t-il peu, par-
ce que le régime carstique d'infiltration prédomine spécialement dans cette zone entre la chaine du
levant et la mer, ol sont trés fréquents les dolines et les avencs qui conduisent & un véritable réseau
de grottes oti circulent des riviéres souterraines dont le niveau est déterminé par la mer, et qui re-
oivent des infiltrations marines donnant i leurs eaux une salure plus ou moins accentuée.

Les terrains sont des calcaires vindoboniens. Plus souvent ce sont des grés avec a pewne de si-
lice et a grains trés fins qui se désagrégent trés facilement; les argiles manquent, exception faite
des poches d’argiles de décalcification; les marnes sont absentes d'une fagon absolue; il en résulte
que toutes les conditions existent pour le régime carstique dont nous avons parlé.

Une autre conséquence de ce que nous venons de dire, c'est I'aridité presque absolue du terrain.
Autrefois tout ce pays était exclusivement formé par des garrigues des grandes propriétés; au-
jourd’hui, comme nous I'avons indiqué ci-dessus, la propriété est passée dans un grand nombre de
mains qui, avec une patience admirable, ont ouvert des chemins, fait des parois, et y ont fait aussi
des trous au moyen de la dynamite pour pouvoir planter des figuiers et plus fréquemment des aman-
diers. Le paysage, s’est trouvé changé. Autrefois désolé et triste, l'intéressant paysage de la plai-
ne majorquine ne montre plus que de petits restes des anciennes garrigues. En tenant comp-
te que la plaine forme tne sous-meseta qui dans certains endroits arrive & 100 métres au-des-
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sus du niveau de la mer, la cdte a un certain intérét; elle est formée de falaises toutes pareilles,
sans le caractére grandiose de celles de la chaine principale. Par contre les calas ont un vif attrait,
encaissées a la facon de “rias” entre les falaises et avec une minuscule petite plage au fond. Tout
cela avec la beauté du ciel majorquin, le bleu et le vert intenses de la mer a fonds de sable, a attiré
un grand nombre de peintres qui ont pris Majorque pour sujet de leurs ceuvres.

Les grandes plages sont rares et ont peu d'importance; on en compte quatre dans lile, une dans
chacune des trois baies, toujours dans les sédiments d’alluvions, et la quatriéme & la partie de San-
tany, ot le Miocéne de la plaine que nous venons d’indiquer descend doucement vers la mer, ce qui
fait exception a la régle générale qui montre toujours les rivages de I'ile dominés par des falaises.
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hat. L Friedlaenber « Xapali

REGION CENTRALE: PUIG DE RANDA

Série de couches inclinées reposant sur d’antres couches horizontales

Photy B, Darder - Tarraguna

UNE DOLINE A SON FORTESA
Les calcaires vindoboniennes de la région cétivre de Manacor offrent de beaux exemples
de Pf:énomam: carstiques intenses avec abimes, dolines, etc. La doline représentée ici est
de Profomfrur trés modérée mais constitue un bassin fﬂ'mé typique

B. Daroeg : Le relief et Ia tectonique de I'lle de Majorque.
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hot, 1, Dirder = Tarrgann

CHAINE DU LEVANT : VERSANT SW. DE «ES BEC DE FARUTX», ARTA
La pente est funu(‘c par un SF]ICI,FIIIHI conché de Crétac:’, & noyau nrmrrrruh'h'quc, ehevanché

par les dolomies triasigues qui funucnt rr.icurprulrnf

Phut, B, Darder - Tarragona

LA CHAINE A S'ALQUERIA, ARTA
Les cultures :'nn’l'qncnt la zone crétacée. Les rmissi'f.i rm‘flru.\', forulé.s par des dolomies triu-

siques, sont charriés sur cette sévie

B. DarpER : Le relief et 1a tectonique de 1'lle de Majorque.
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ELS ESTUDIS HIDROGEOLOGICS I
LA QUESTIO DELS SAURINS

a la vegada d’aplicaci6é del coneixement de Bartomeu Darder és

el referent a I’estudi i treball aplicat sobre les aigties subterrani-
es, la hidrogeologia. Aquest fet el va portar a crear una empresa (Oficina
Técnico-Juridica de Aguas — OTJA) i que sota la direcci6 del seu fill Josep,
amb algunes modificacions ha perdurat fins als nostres dies.

Estant ja a Tarragona, un cop casat i catedratic d’institut, devers I’any
1923 va comencar a interessar-se per I’aplicacié practica de la geologia i,
molt especialment, pel coneixement de les aiglies subterranies, interes
que acabaria amb la publicacié el 1932, per I'editorial Salvat, del llibre
“Investigacion de aguas subterraneas para usos agricolas”. La realitzacié de nom-
brosos informes geologics de detall (quasi 444 fins al moment de la seva
mort 'any 1944 i perfectament conservats en la seva totalitat), amb la re-

‘ J n dels capitols més importants de la vida cientifica, intel-lectual i
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Notes de camp utilitzades en I’elaboracié d’un dels informes hidrogeologics.
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cerca d’aigua amb finalitats practiques, per a I’abastiment de poblacions
i reg, el va portar a acumular una gran informaci6 de detall, primer de
Mallorca, pero, posteriorment, també de Catalunya i finalment va acabar
estenent-se cap a altres zones de I’estat espanyol, especialment d’Extrema-
duraidel sud del Pais Valencia. Aquests informes el van ajudar a incremen-
tar el coneixement geologic d’aquestes arees i, sobre les quals, acabaria
fent la seva tesi doctoral.

Es pero, en aquesta etapa de la seva vida, en la que s’observa un dels
aspectes que criden més I’atencio i que, a la llarga, li va reportar el maxim
resso mediatic, a la vegada que un cert reconeixement a escala internacio-
nal. Es tracta del fenomen o quiesti6 dels saurins.

Segons la Gran Enciclopedia Catalana un sauri és aquella persona que té
o s’atribueix la capacitat de descobrir coses ocultes sota terra, especialment
aigtes subterranies, valent-se d’una vareta o d’un pendol. Aquesta capa-
citat enllacaria amb el conjunt de fenomens complexos que es manifes-
ten per una determinada sensibilitat de I’organisme huma a les radiacions
emeses o absorbides pels objectes que té a prop, la qual cosa es coneix com
radioestesia.

La vareta i/o el pendol son els instruments que, utilitzats pel radioeste-
sista, detecten d’alguna manera les radiacions dels objectes, les quals pro-
voquen la torsi6 de la vareta o ’oscil-laci6 del pendol. Hi ha moltes discus-
sions sobre la base cientifica de la radioestesia, havent-hi moltes discrepan-
cies teoriques entre els diferents cientifics que les han estudiades. Pensant
en ocultisme també es parla de rabdomancia, que seria el procediment per
a detectar objectes ocults (entre ells ’aigua) mitjancant una vareta o un
pendol que hom duu a la ma.

Laintroducci6é de Bartomeu Darder en el fenomen del saurins no ’hem
arribada a aclarir en la seva totalitat o, si més no, hi resten encara alguns
punts obscurs. Com el seu propi fill esmenta (DARDER-SEGUI, 1998) tot
comentant les paraules del seu pare en una publicaci6 “La giiestio dels sau-
rins davant la Ciéncia”, reproduida en edici6 facsimil en aquest mateix vo-
lum. Darder, d’entrada pensava que es tractava de suggestions i a vegades
de superxeries.

A partir d’una conversa personal que varem mantenir amb Josep Darder
Segui, fill de Bartomeu Darder, la suposada conversi6 o, si més no, inte-
rés creixent sobre la tematica dels saurins, s’inicia durant una conferén-
cia impartida a Tarragona on, el germa Adria, de ’orde dels Gabrielistes,
que tenien la seu a Valls i que solien portar els alumnes a examinar-se a
Tarragona, el va increpar tot dientli que, malgrat que considerava molt
seriosament tot el que havia exposat en les seves conferéncies i en els seus
escrits sobre la hidrologia, des del punt de vista cientific, trobava a faltar el
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mateix raonament cientific en la negacié de la quiesti6 dels saurins, ja que
no estava avalada per les dades experimentals. Com comenta Josep Darder,
el seu pare va saber encaixar el retret i el raonament del germa Adrian i,
a partir d’aqui, van comencar tot un seguit d’experimentacions per part
de Darder i del mateix germa, diguem-ne que seguint el metode cientific,
i que van sorprendre en gran mesura Darder. Aquestes experimentacions
desembocaren en tota una munié de féormules i equacions matematiques
que donaren lloc a diverses comunicacions i publicacions, moltes de les
quals foren de caracter internacional (DARDER, 1932).

Aixi, les idees de Darder respecte dels saurins i les denominades for-
ces rabdiques van traspassar fronteres. En aquest sentit, el mateix Darder
va presentar diverses comunicacions al IV Congrés Psychique International
de Paris, I’any 1926, (vegeu bibliografia) en les quals insisteix a presentar
la forca rabdica com una ciéncia, la rabdologia, amb la discussié de lleis
empiriques, controls experimentals i deducci6é de lleis matematiques en
la utilitzacié del peéndol i la vergella dels saurins. Els contactes amb I'es-
tranger i 'intercanvi d’idees foren, en aquests moments, forca intensos.
Molts autors estrangers es fan resso de les seves experiéncies, com és el
cas del treball publicat pel geoleg italia Gaetano Rovereto (1870-1952), a
la Ingegneria Rivista Tecnica (1922-1927) de Mila, I'any 1926, sobre les ex-

Dues fotografies en les qual s’observa Bartomeu Darder realitzant experimentacions amb el péndol. El
personatge de la dreta correspon probablement al germa Adria.

[185]



ROMANI4

e
SOCIETATEA DE 3TUCH PSIGHICE
3
METAP3'CHICE
PERSOAI- Juninich
SECRETARIATUL GENERAL:
SILISTRA, STR. CERNAVODA 15

Silistra la 1 Janwvier 1932.

Nr.22/932.

Trés chbr et illustre Professeur,

A l'occasion de la nouvelle année 1932,la Société

Nationale Roumaine d'études psychiques,Vous souhaite longue

vie en pleine santé,et Vous transmet l'expression de son profond

hommage.

En méme témps,comme hommage a Vos illemtres réchell:'ches

nous Vous falsons connaitre,cheér lir.le Professeur,que Vous etes

élu " MEMBRE HONNORAIRE" de notre Société .

Le Présid;}vofm

Xonsieur

le Prof.Bartolomé Darder-Pericas

llembre Honnoralire

Tarragane.

Carta en la que se li comunica a Darder la seva eleccié com a membre honorari de la Societatea de Studii

Psichiche si Metapshice de Romania.
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periencies efectuades per Bartomeu Darder i comprovades per ell mateix
(ROVERETO, 1926). També alguns dels seus treballs publicats a la revis-
ta Ibérica varen ser extractats i comentats pel doctor Osswald amb el titol
Rutenversuche in Spanien, i publicats a Munic, o també els extractes publicats
a LTtalia Agricola (1920-1945), I'any 1931. Aquestes connexions el portaren
a formar part de diverses associacions, ja sigui com a membre ras o en car-
recs més importants. Destaca el nomenament com a membre honorari de
la Societatea de Studii Psichiche si Metapshice de Romania, I’1 de gener de 1932
o també el nomenament, el 26 de juny de 1932, com a membre del Comité
d’Honneur de I’ Association des Amis de la Radiesthésie de Lille, pionera a nivell
de tot el mo6n d’aquest tipus d’associacions.

Darder es va prendre sempre molt seriosament el tema de la vareta,
essent molt critic amb la gent que semblava que no s’ho prenien tan seri-
osament, especialment despres de les critiques rebudes quan va tornar del
Congrés de Paris de I'any 1926. En aquest sentit es conserva una ampla cor-
respondéncia que tracta exclusivament d’aquest tema i, de la qual, cal co-
mentar la que va mantenir amb I’entomoleg Candido Bolivar (1897-1976)
de Madrid, on destaquen els comentaris sobre experimentacions amb la
vergella “. estos dias he efectuado el experimento de conocer si dentro de cajas con
plata tapada de arena y otras vacias,
distingua las unas de las otras y ha
resultado 21 aciertos y cuatro ervores,
mas un resultado dudoso....... 7

En un altra carta, datada el 18
de febrer de 1928, fent referéncia
a les seves dades experimentals,
li comenta a Bolivar, en resposta
a l'escepticisme que poden re-
presentar els seus experiments i,
on queda clar el parer de Darder
sobre els saurins: “.... Quizds abuse
de tu amistad al suplicarte te molestes
en darme cuenta de ello (de comen-
taris sobre els seus experiments);
desde luego tiene que ser con absoluta
sinceridad, len en cuenta que no me
molesta en absoluto el escepticismo
de nadie; puede causarme lastima el
que haya alguno que me conozca tan
poco que dude de mi buena fe, fuera

S Darder (ala dreta) en plena demostraci6 de la utilitza-
de esto, ni siquiera el que me crea un  ci6 de la vergella dels saurins.
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chiflado me molesta, ni me molestard contra quién asi opine, pues desde el momento
que durante muchos anos yo he sido mds escéptico que nadie, mal puede molestarme
que otros lo sean aun.....” ala carta li demana de publicar un treball al Boletin
de la Real Sociedad Espanola de Historia Natural, aquest treball pero, si és que
és va arribar a fer, mai no va ser publicat.

Darder, seguint amb la seva dinamica divulgadora i docent, va fer mol-
tes conferencies, cursets i articles de premsa, (vegeu el capitol de la seva
bibliografia), divulgant les idees sobre les aigties subterranies aixi com el
paper del fenomen dels saurins. D’aquests destaquem, de tan complet com
era, el curset que va impartir sobre Geologia i Rabdologia, durant els dies
7, 14, 21 i1 30 de mar¢ de 1932, al Centre de Lectura de Reus, en plena
efervescencia de les seves idees “rabdiques”. En totes elles intentava exposar
la dotzena d’idees fonamentals sobre les aiglies subterranies, per tal de
desmentir alguns topics i/o llegendes urbanes que, encara avui en dia, sé6n
plenament vigents, remarcant el paper de la ciéncia (i dels geolegs en el
seu estudi) i que, en el cas especial de Mallorca, es poden resumir de la
manera seguent: 1) Les aigiies subterranies procedeixen de les aigiies plogudes que
en part han passat a dins de la terra, a través dels espais lagunars de les particules
terroses o per les encletxes de les roques; 2) és absolutament falsa la idea que les aigties

Bartomeu Darder experimentant amb les forces rabdiques.
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subterranies siguin aigua de mar filtrada i que ha perdut la sal per filtracio; 3) és
igualment impossible que a Mallorca venguin aigiies del continent; 4) les aigties
plogudes que s’han infiltrat, van davallant pels terrenys permeables fins a trobar
capes impermeables, generalment argiloses que les aturen, i llavors segueixen camins
diversos, bé per entre les particules d’arenes o graves, bé per les encletxes de les roques;
5) en els terrenys d’al-luvio tots els pous solen tenir més o menys aigua si aquests
arriben al nivell aqiiifer, mentre que els pous dins terrenys calissos siné encerten a
tallar una vena poden baixar en sec fins a fondaries elevades; 6) Aigiies artesianes
son les que duen pressio i pugen més amunt de on han estat trobades; 7) dues idees
molt esteses i igualment falses, son les que a qualsevol lloc que es faci un pou, s’ha de
trobar aigua si es fa el pou suficientment fondo i que quan un pou arriba al nivell
de la may, tingui que tenir aigua sempre; 8) a la mateixa vorera de la may, es poden
trobar aigiies dolces i fins es poden trobar, capes alternants d’aigua dol¢a i salada; és
més, existeixen pous artesians d’aigua dol¢a oberts a dins la mateixa mar; 9) quan
les venes o les corrents aqiiiferes son talades per la superficie del terreny, es formen les
Sfonts, ullals, ufanes, albellons, etc. que poden ésser de cabal continuo o bé de cabal
intermitent quedant seques a temporades; 10) si podem saber la disposicio de les
capes permeables (que deixen passar Uaigua) ¢ de les capes impermeables (que no la
deixen passar), podrem saber els llocs on pot haver-hi aigiies subterranies i els llocs
en que és inutil intentar practicar pous. Aixo ho estudia la Geologia i les persones
dedicades en aquest estudi es diuen geolegs.

Les dues darreres fan referencia al fenomen de la vergella i en les quals
s’observa el clar convenciment que Darder tenia del caracter cientific del
tema: 11) les indicacions que la Geologia dona sobre les aigiies subterranies, poden
ésser completades per lis de la vareta dels cercadors d’aigua, o saurins; la vareta té
un fonament real, solament que com que gira per aigua ¢ per altres coses, com buits,
minerals, etc., és molt facil prendre una cosa per Ualtra i equivocar-se. La vareta por
ésser emprada per persones sense estudis o bé ésser emprada cientificament segons
els darrers descobriments d’una serie de cientifics de diverses nacions entre els quals
destaquen els alemanys i els francesos; naturalment que seguint la rutina dels sau-
rins sense estudi, existeix més probabilitats d’errors que amb Uis segons les normes
cientifiques; 12) ni la geologia, ni la vareta son infal-libles; les maximes probabilitats
d’encert es tenen combinant els dos meétodes i sempre és té que tenir en comte que lo
més dificil de precisar és la fondaria; son moltissims els que no havent trobat Uaigua
a la fondaria que els han dit, han abandonat el pou, quan amb una mica més
d’esfor¢ haurien trobat el cabal tant desitjal. Es té que fugir sempre dels saurins que
proclamen que no s’equivoquen mai, aquests son senzillament uns comediants; hi
ha geolegs i saurins que s’'equivoquen moll, altres que s’equivoquen poc, pero encara
han de néixer els qui no s’equivoquen mai.

Per acabar, voldriem tan sols presentar part de les conclusions d’un tre-
ball publicat el 1926, que es reprodueix en forma de facsimil a continuacio
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i que descriu i/o0 deixa entreveure forca bé el paper i la visi6 de Bartomeu
Darder en aquesta controvertida visié de la ciéncia... o no. Diu Darder:
“El conjunt de les experimentacions fetes i act discutides permet, provisionalment
i sempre a lespera que noves experimentacions confirmin o neguin aquests resul-
tats, establir: 1) que el tan discutit fenomen de la vergella i el pendol dels sauris té
existencia real si bé és intervingut per un gran nombre de factors que el compliquen
extraordinariament i dificulten les seves aplicacions; 2) que dels meus experiments
es despren que els caudals d’aigua que passen i els pesos que fan aixecar la vergella
estan en una relacio que obeeix a una corba d’equacio ja potencial ja exponencial;

. 1 3) que donada la importancia de la qiiestio tant per a la ciencia pura com per
a Uaplicada, val la pena d’estudiar amb tota atencio el fenomen, abandonant idees
preconcebudes, fins arribar a resultats absolutament definitius”.

A continuacio, en edici6 facsimil, es reprodueixen tres articles publicats
per Bartomeu Darder; un d’ells de caracter més divulgatiu publicat a Sa
Nostra Terra, amb un resum d’una nota en frances del mateix Darder, i els
altres dos amb un caire més cientific, publicats a les revistes Ibéricai Ciencia,
(en ambdos casos separats originalment en dos fascicles), les referencies
dels quals son:

DARDER, B. 1930 — La questi6 dels saurins davant la ciencia. La Nostra
Terra, 30: 7-17. Mallorca.

DARDER, B. 1930 — Résumé de la note: “La question de la baguette des
sourciers devant la science” publicat a la Real Sociedad Espanola de Historia
Natural, vol. V. Madrid.

DARDER, B. 1932 - Discusion sobre algunos trabajos publicados en
Alemania sobre el problema de la varita de los zahories. Ibérica, 38 (943):
157-160. Barcelona.

DARDER, B. 1932 - Discusion sobre algunos trabajos publicados en
Alemania sobre el problema de la varita de los zahories. Ibérica, 38 (944):
173-174. Barcelona.

DARDER, B. 1926 — Algunes investigacions sobre les vergelles dels sauris.
Ciencia, 7: 297-310. Barcelona.

DARDER, B. 1926 — Algunes investigacions sobre les vergelles dels sauris
(2% part). Ciencia, 8: 354-359. Barcelona.
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La questio dels saurins davant la ciéncia

La Nostra Terra, 30:7-17. Mallorca.
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LA QUESTIO DELS SAURIS
DAVANT LA CIENCIA

PER tota Europa, i sense que Mallorca faci cap excepcid, exis-
teixen sauris, els quals, provists de verguetes d’avellaner a la
peninsula o d'ullastre a Mallorca i no essent tampoc rares les de
balena o metaliques, tenen la pretensié de poder trobar amb llur
ajut les aigiies subterrinies o els jaciments metaHifers, partint de
la base que l'aigua o els minerals existeixen a la vertical del punt
en qué la vareta gira quan és duita en mans del sauri. Altres sau-
ris empren un objecte pesat qualsevol, generalment un rellotge,
penjat d’'una cadena metalica o d’'un fil d'empalomar i quan, aguan-
tant el fil amb els dits, a un punt determinat el péndol aquest es
posa a oscillar o a girar, el sauri dedueix que a la vertical d’aquell
punt hi ha aigua o minerals i que, per consegiient, seran trobats
fent un pou. Es de fer notar que, tant el péndol com la vareta,
sols prenen moviment en mans de certes persones dotades d'una
sensibilitat especial, la qual és susceptible d’augmentar per entre-
nament. A Alemanya i Austria 'is de la vergueta es remonta a
més de cinc-cents anys.

Les persones cientifiques, en general, s’han mostrat escépti-
ques a admetre cap fenomen en la qiiesti6 del moviment de la
vergueta i han trobat una posicié6 més comoda en limitar-se a con-
siderar tals practiques com a superxeries populars i evitar-se, aixi,
la feina de sotmetre la qiiestio a un examen detingut. No obstant,
aquests darrers anys la cosa ha anat canviant i avui un i dema
un altre, han anat apareixent cientifics de plena solvéncia inteHec-
tual i moral que han gosat de publicar llur conviccié que el feno-
men de la vergueta tenia existéncia real i que era ben digne d’es-
tudi.
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8 BARTOMEU DARDER 1 PERICAS

L’escepticisme dels cientifics, del qual confés haver participat
durant molts d’anys, ha tingut dos origens; el primer, la tendéncia
innata de no admetre coses noves i de moment inexplicables,—jcom
si ens expliquéssim les velles! iqui pot dir el que és la gravetat?
dqui pot dir el que és Penergia nerviosa i el pensament?—el segon,
la circumstancia de no ésser tothom sensible a la vergueta i al
péndol. ,

Pel que fa al primer, no oblidem que tot descobriment que
marca un cami nou és acollit amb escepticisme i el descobridor
poc menys que considerat com a un boig; quan Bernat de Palissy
va dir que les copinyes petrificades eren éssers vius que havien
viscut en el lloc de la troballa quan allo era mar, els cientifics
del seu temps es posaren contra ell sostenint que es tractava de
copinyes tirades alla pels peregrins en tornar de Terra Santa. A
Harvey, el descobridor de la circulacié de la sang, li deien illus
perqué afirmava que el cor latia. Giordano Bruno fou cremat viu
a Roma per sostenir les idees que avui sén la base de Il'astrono-
mia moderna i a Galilen li va faltar molt poc per seguir el mateix
cami. Tothom sap que Colom, quan volia anar a les Indies per
occident, trobava l'oposicié dels savis (?) d’aquella época que li
sostenien la impossibilitat que la terra fos rodona. En els temps
moderns, la ciéncia ha pogut progressar gracies a haver canviat un
poc aquest esperit tancat, perd en tot tenim molts d’exemples de
I'oposici6 amb qué ensopeguen les idees noves o les idees velles
que es volen examinar des del punt de vista cientific i que, per conse-
giient, cientificament sén idees noves. Pasteur va aixecar una opo-
sicié6 formidable de la major part dels metges que sostenien que
era impossible que altres éssers vius (microbis) visquessin dins el
cos huma. Molts de metges que encara viuen, recordaran sens dubte
I'escepticisme. amb qué acolliren el descobriment del sérum antidif-
téric per Roux. ¢Com pot ésser, deien, que el sérum d’un cavall
curi una malaltia humana com la diftéria? 1’ Académia de Ciéncies
de Paris es mostrava relativament escéptica a la invencié del fonograf
i el fisic Bouillard sostenia que era impossible tal cosa. Un enginyer,
aeronauta molt famoés, sostenia, creient-se sostingut per les mate-
matiques, que el vol dels més pesats que 'aire (aeroplans) era im-
possible, i ha tengut molts d’anys de temps per veure’n a sobre el
seu cap. Aixd prova que encara és ben viva la famosa frase del
gran naturalista Lamarck, el fundador de la teoria de I'evolucid,
quan deia que si hi ha dificultats per descobrir veritats noves, moltes
més n’hi ha per fer-les recontixer com a tals.
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LA QUESTIO DELS SAURIS DAVANT LA CIENCIA 9

Si tals dificultats hi ha hagut per fer triomfar descobriments
palpables i sens dificultat demostables, cal figurar-se quines no n’hi
haura per fer triomfar la idea de la possible existéncia d’un feno-
men que no tots els cientifics poden sentir i que, adhuc quan el
senten, poden tenir el dubte de si és un simple fenomen sugges-
tiu. Afegim a aix0 els nombrosos fracassos dels sauris, fracassos
que contrasten amb les seves rotundes afirmacions que arriben a
pretenir determinar la fondaria de l’aigua al centimetre! Una litera-
tura pseudo-cientifica, desgraciadament abundant, augmenta encara
aquesta impressiéo d’escepticisme en donar per resolts problemes
transcendentalissims sense la més minima base experimental o
almenys d’observacions sistematiques i ordenades. No és, per
consegiient, estrany que moltes persones de ciéncia, en veure mou-
re’s la vergueta, pensin que el moviment és degut a reflexes dels
muscles de la ma provocats per suggestio i, satisfets amb aquesta
explicacié, ja no volen tornar-se a ocupar de vergelles.

No obstant, cal reaccionar contra aquesta manera de veure el
problema, a priori negativa; I'home de ci¢ncia ha d’ésser molt pru-
dent, tant en les seves afirmacions com en les seves negacions;
no ha d’admetre res que no estiga compiovat, peré tampoc ho ha de
negar sense un cimul de proves negatives que, posades en contra-
posicié a les positives, el duguin a negar aquella qiiestio. Ara bé,
quan comenc¢a a estudiar-se un problema, el cientific no es té d’in-
clinar a cap costat i en aquest compas d’espera, si no pren part
activa amb laclariment de la qiiestié cientifica, s’ha d’abstenir
d’opinar i s’ha de limitar a veure amb simpatia l'aportacié pels
altres d’observacions riguroses i de material experimental que el dia
de dema permetra eliminar del camp cientific aquella qiiestié o, al
contrari, fara que siga admesa sense discussié. Una qiiestio, doncs,
com la de la vergueta, de la qual actualment ens ocupem en el
moén més de cinquanta catedratics i altre tant d’enginyers, bé val la
pena de no ésser despreciada a priori i que, mentre no s’arribi
a conclusions definitives, es guardi un prudent ‘“pot ésser si, pot
ésser no” per aquells que estan al marge, puix que els que
ens ocupem de tal problema ja tenim proves suficients en sentit
positiu.

Quan examinem el problema del sauris des d’un criteri cientific,
és a dir, volent saber el que realment hi ha de veritat en la qiies-
ti6 de les verguetes, la primera cosa a aclarir és la que es refereix
a la bona o mala fe dels sauris, o siga si el moviment de la ver-
gueta el provoquen ells a posta per superxeria quan es troben a
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10 BARTOMEU DARDER 1 PERICAS

llocs que, per altres raons, sospiten que hi hagi aigua o minerals
(cas de mala fe), o bé si se’ls mou la vergueta en les seves mans,
amb tota independéncia de llur voluntat conscient, és a dir, sense
que ells vulguin que es mogui (cas de bona fe).

Aquest punt no exigeix discussié. Els més contraris de la ver-
gueta no neguen la bona fe de molts de sauris. Quant a mi per-
sonalment, puc afirmar que el moviment és absolutament impossi-
ble d’evitar, cosa comprovable pels altres, ja que si agafem la
vergueta entre dues persones, jo per una branca, limitant-me a te-
nir-la sostinguda i Ialtra agafant-la amb tota for¢a, aquesta segona,
tant si és com si no és sensible, no podra evitar que la vergueta
giri o es retorci sobre ella mateixa si la pressi6 de la ma és su-
ficientment forta. Aquest experiment I'’he fet més de mil vegades
i mai, en absolut, no he trobat ningi que pogués evitar que giri.
Finalment, com hem dit abans, més d'un centenar de cientifics
s'ocupen actualment del problema de la vergueta, entre els quals
dominen els alemanys i els austriacs, no falten anglesos i francesos
i hi ha alguns espanyols i italians; és posible creure que tots nos-
altres anem colectivament equivocats, perd és absurd creure que
tots nosaltres falsegem la veritat grosserament, afirmant que la ver-
gueta es mou dins les nostres mans sense influéncia de la nostra
voluntat, no essent aix0 exacte. S'imposa, per consegiient, admetre
lafirmacié del fet que la vergueta es mou sense influéncia de la
voluntat conscient del saari.

Si la vergella es mou independentment, que vulgui o no vulgui
el sauri, es planteja un altre punt a resoldre i és el segiient: dit
moviment ¢depén exclussivament de causes subjectives, indepen-
dent de tot estimul exterior al sauri? o bé el moviment iés provo-
cat per un estimul extern al sauri, el qual obraria, ja directament,
ja indirecta, sobre ell per determinar, per un mecanisme encara
avui desconegut, el moviment de la vergueta? En el primer cas
diriem que el fenomen és purament subjectiu i la vareta giraria
alla on el sauri pensa que té de girar amb tota independéncia que
hi hagi o no aigua o minerals; en el segon, sense negar, ni molt
menys, la influéncia del sauri en la transformacié de I'estimul rebut,
diriem que el fenomen és objectiu i la vareta girara alla on hi ha
substancies que estimulin en tal sentit el sauri, o siguin substancies
dites rabdoactives (1) tals com aigua en moviment, metalls, molts

(1) Cal evitar confondre els noms de radioactiu i rabdoactiu. El primer s’aplica als cossos que
posseeixen radioactivitat, és_a dir, que descarreguen l'electroscopi, que emeten 1adiacions alfa, beta i

gama, etc.; el radi i el tori sén radioactius. En canvi, rabdoactius vol dir que provoquen el moviment
de la vergueta.
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de minerals, entre ells carbé i petroh, certs buits, coves, contactes
de terrenys diferents, etc.

Si el moviment és purament subjectiu. és a dir, no respon a
coses que hi ha en el subsol, la vergella no serveix per cercar
aigua, ni minerals i el seu estudi afecta Unicament a les ciéncies
psiquiques com un cas curiés d’autosuggestio, capa¢ de provocar
reflexes als muscles de les mans, els moviments resultants dels
quals determinarien que la vergueta giras. Pero les suggestions i au-
tosuggestions en persones sanes sOn tant més fregiients con menys
cultura tenen, i ¢no seria curidés que ens deixéssim suggestionar un
gran nombre de persones cientifiques que precisament tenim el cos-
tum d’examinar els problemes amb tota fredor?

Si es tracta d'un fenomen objectiu, és a dir, si el moviment
respon a alld que hi ha en el subsol, llavors la cosa canvia i Uinterés
cientific i practic de la vergella és immens. Si és aixi la vergueta
ens sera un ajut immens per la troballa d’aigiies, de minerals di-
versos, per ’exploracié de coves, per recerques de tresors, per es-
tudis arqueologics, etc., i dins el camp de les ciéncies pures pot
obrir nous horitzons a la fisica i a la quimica i pot esdevenir un
precios auxiliar del tectonic.

Aixo que acabam de dir mostra ben patentment tot l'interés
de dilucidar el que hi hagi de veritat en la qiiestio dels sauris. Es
una responsabilitat immensa que cau damunt els cientifics del segle
passat per haver despreciat a priori i sens cap examen atent aquesta
giiestio, en lloc de guardar la posici6 de dubte que és la que cal
a lesperit cientific quan es troba davant de problemes incompren-
sibles, donat l’estat de la ciéncia per ell coneguda.

El tractar d’aclarir si el fenomen és objectiu o subjectiu, ofereix
serioses dificultats; el moviment de la vergueta res no pot dir en
ell. Si el moviment és produit per reflexes (cosa molt dubtosa per
mi), dits reflexes poden ésser igualment provocats per autosuggestio
com per estimuls externs. Si es pogués comprovar que el moviment
no obeeix a reflexes, llavors no hi cabria dubte que el fenomen
és negatiu, perd desgraciadament, avui per avui, no tenim dades
prou fermes per inclinar-nos per una o altra teoria.

Els éxits o fracassos de la vergueta en I’assenyalament d’aigiies
subterranies tampoc no tenen cap valor demostratiu. Jo mateix duc
indicats molts de pous, alguns amb éxits extraordinaris, com a En-
guera (prov. Valéncia) que duien gastades 350.000 pessetes sense
trobar res i, simplement, a un pou indicat per mi i a2 una fondaria
relativament insignificant comparada amb els altres, han trobat un
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caudal de quatre mil litres per minut; perd tampoc me falten fra-
cassos que no per ésser un tant per cent reduit, deixen d’existir.
Ara bé, davant dels meus éxits, els que no creuen amb la vergueta
poden sostenir que son deguts als meus coneixements geologics i
respecte als meus fracassos, ningi no me pot negar la possibilitat que
siguen deguts bé a substancies rabdoactives que, no essent aigua,
han obrat sobre la vergueta, bé que l'aigua, en la majoria de casos,
esta més fonda d’alli on ha arribat el cul del pou. Per consegiient,
els éxits, i els fracassos diuen molt poca cosa respecte a si el feno-
men de la vergueta és objectiu o no.

La coincidéncia de sauris en indicar separadament el mateix
lloc, son proves de més valor, aixi com embenar bé els ulls a un
sauri i que a aquest li giri sempre la vergueta al mateix loc.
Aquesta fou, precisament, la primera prova que me va fer el pro-
fessor Rovereto de la Universitat de Génova i que, convencent-lo
que hi havia alguna cosa de veritat, va fer que preparés les altres
experiéncies. A Alemanya s’han fet proves molt interessants, actuant
de sauri el Dr. enginyer Kiibler, professor de I'Escola Técnica su-
perior de Dresde i controlant els resultats el professor de la mateixa
escola Dr. Engels, juntament amb 'Alt conseller de I’Almirallat ale-
many, Dr. Francius. En aquestes proves observa que el Dr. Kiibler
li girava la vergella sempre que passava per certs locs, entre ells
per davall linies telegrafiques, malgrat estar sempre préviament
desorientat.

El trobar objectes amagats té també una valor bastant demostra-
tiva. A I'Institut Catolic de Tolosa (Franga) els professors P. Lemoin,
avui professor de Geologia del Museu d’Historia Natural de Paris
i el Dr. Senderens, professor de Quimica de dit Institut, feren expe-
riéncies amb mossén Caubin, el qual no havia estat mai a tal edifici
i, no obstant, va trobar amb la vergueta masses d’aram, plom
i or que havien estat amagades. A la Universitat de Viena, els pro-
fessors Haschek i Hersfeld feren experiéncies semblants, utilitzant
com a sauri el Dr. Wagen, cap del Servei Geologic d’Austria. El
resultat fou admirable i repetides uns anys més tard, a conseqiiéncia
de certes objeccions que havia fet el professor Marbe, el resultat
fou igualment satisfactori, malgrat prendre tota classe de precaucions
per evitar inclés una possible transmissi6 de pensament.

Jo mateix he trobat repetides vegades i algunes d’elles a Ma-
lorca mateix, I'emplacament de mines i tuberies d’aigua, i a pos-
teriori he comprovat I'exactitud de les indicacions. El professor
Rovereto, ja mencionat, va publicar a la importantissima revista
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“Ingegneria” de Mila el resultat de les experiéncies que va fer amb
mi. A la seva finca Fontaneggi tenia un pou tancat a causa d’estar
molt contaminat; jo sense saber res vaig indicar una veneta d’aigua
que precisament va resultar que passava pel pou negre de la casa
que jo ni sabia que existis. De la mateixa manera vaig indicar la
situacié d’'una tuberia que alimentava una aixeta, aixi com una altra
que Rovereto desconeixia i que, de moment, varem atribuir a un
error meu; pero, després, el pagés de la casa va afirmar que existia
tal com havia dit i que I'havia feta collocar el pare del Sr. Rovereto.
Aix0 elimina inclés una remota hipotesi telepatica. Finalment, vaig
seguir un corrent aqiiifer per terreny absolutament desconegut per
mi, dins I'Apeni ligur i vaig anar a parar sobre un manantial.

El Municipi de Munich empra de fa temps sauris per trobar
les pérdues en les tuberies d’aigua; els treballs d’impermeabilitzacio
dels vasos dels pantans de Gotha (Tambach, Turingia, Alemanya)
i el de Briixer (Bohémia, Txecoslovaquia) han mostrat la immensa
utilitat de la vergueta per indicar les escletxes per on s’escapava
aigua, el taponament de les quals va reduir les pérdues a quantitats
insignificants. El Dr. Armand Viré, Director del Laboratori de
Biologia subterrania del Museu de Ciéncies Naturals de Paris, va
explorar amb la vergueta el castell de Sant Sulpici (Lot, Franca)
i va trobar una fabrica clandestina de monedes falses amb moltes
monedes d’aram i discos d’argent no encunyats encara. El referit
M. Viré, va controlar els treballs -del sauri M. Pelaprat que va
determinar exactament la forma de les coves de Vintejouls, on ningt
encara no havia penetrat.

Les experiéncies de les mines de potassa de Riedel (Hannover,
Alemanya), foren extraordinariament demostratives. Els sauris, per
separat, recorregueren les galeries de la mina, el s6l de les quals
havia estat cobert de cendres perqué no poguessin conéixer l’empla-
cament dels filons, mentre que les parets ennegrides pel fum dels
barrobins, tampoc no permetien veure res i, per altra part, cap dels
dels sauris no havia estat mai a una mina de potassa i, en general,
no eren persones de cultura solida. L’experiment fou controlat pels
geolegs Friit i Behrend, aquest darrer Director de les mines; pels
enginyers Weyrauch, professor de I’'Alta Escola Técnica de Stuttgart
i Klaus, aixi com pel Dr. Aigner, metge, i el Dr. Senff, jutge de
primera instancia de Burardrf. Treballant a 500 i 660 metres de
fondaria, els sauris indicaren les capes de potassa i d’anhitrita, men-
tre que sobre la sal gema i sobre les argiles, la vergella no girava.
En el concurs de sauris de Lié (Fran¢a) varen coincidir en 'empla-
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¢ament d'un gran corrent aqiiifer i s’equivocaren en altres coses; en
el concurs de Paris foren determinats exactament els contorns de
cavitats, aixi com mossén Mermet coneixia quan obrien una aixeta
d’'una tuberia i hi deixaven passar aigua. El concurs de Barcelona,
amb un jurat compost del Dr. Bataller, Catedratic; Larragan, En-
ginyer de mines de I'Institut Geologic; Vives, Enginyer industrial;
Benaigues, Catedratic de I'Escola d’Enginyers agronoms; Fortuny,
Enginyer agricola de I'Escola Superior d’Agricultura de la Manco-
munitat de Catalunya i jo, va mostrar un resultat que, si era lluny
d’ésser definitiu, va lograr convéncer sens excepci6 tot el jurat que
el fenomen de la vergella era real.

Tot aixd que acabem d’exposar, i és sols una petita part del
que s’ha publicat cientificament sobre la vergueta, ja és prou per de-
mostrar que el moviment d’aquesta esta en relacié amb coses que hi
ha dins la terra, perd aquests darrers anys encara s’ha trobat una
nova via de demostracié, més important i més cientifica que les
anteriors. Es I'aplicacié de les matematiques als resultats obtinguts
per la vergueta. Aquest cami ha estat timidament iniciat pels ja
citats professors P. Lemoine i Senderers, aixi com pel Sr. P. Lan-
desque, Conducteur des Ponts et Chaussées, i représ per mi, sense
saber al principi que aquests senyors haguessin comengat a seguir
el mateix cami que jo; a “‘Ciéncia” i a ““Ibérica” he desenrotllat el
resultat dels meus treballs i he exposat, encara, un estudi matematic
de les dades de Lemoine i de Landesque d’'una. manera més pro-
funda que no pas ells. No vaig aqui a parlar d’aixd, perqué allar-
garia extraordinariament aquest treball i el faria sortir dels limits
del caracter de vulgaritzacié que ha de tenir per una revista com
LA NOSTRA TERRA. Me limit, per consegiient, a fer notar que ni
els resultats de Pau Lemoine i de Senderens, ni els resultats de Lan-
desque, ni els meus, poden obeir a cap casualitat i que, a menys
d’admetre mala fe en nosalties tres, no cap dubte que impliquen
Pexisténcia d’'un fenomen objectiu i demostren, amb tanta certitud
com qualsevol ciéncia reconeguda, que el moviment de la vergueta
obeeix a coses externes a l'individu que la duu entre mans. Ara
bé, iquina mala fe pot haver-hi en Lemoine i Senderens, si pre-
cisament ells no han arribat a deduir la transcendéncia de les seves
experiéncies tan a fons com jo ho he fet recolzant-me en les dades
per ells publicades? Si haguessin combinat els resultats, de manera
que resultessin les lleis exponencials que en surten, és evident que
aixi ho haurien fet constar i, no obstant, sols jo, tretze anys després,
he trobat que les experiéncies d’aquests senyors obeien a tals lleis.
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De Landesque podriem dir qualque cosa semblant i pel que fa als
resultats per mi obtenguts, dedico un article a “Ibérica’ per mostrar
que tenc les proves del que he dit a disposici6 dels cientifics que les
vulguin examinar.

Aixi, doncs, ja puc afirmar que el moviment de la vergella
és realment objectiu i encara he de fer notar que el psicoleg de
Munich, baré de Von Maltzan, President de la importantissima en-
titat ‘“Verbands zur Klirung der Wiinschelrutenfrage” de la qual
m’han honorat admetent-me’n membre, en estudiar les meves gra-
fiques de ““Ciéncia”, d’“Ibérica” i del meu treball sobre rabdologia
de petrolis publicat alli mateix, dedueix que semblen concordar
amb la llei psicologica de Weber - Fechner, respecte a la manera
d’obrar els estimuls, la qual cosa, és una raé6 a favor que realment
el sauri rep estimuls exteriors.

El fet que siga veritat el fenomen de la vergella, no implica,
de cap manera, que es pugui ara resoldre l'immens nombre de
possibilitats d’ordre purament cientific i d’ordre practic que ofereix.
Es una nova branca cientifica que esta neixent i el seu estat actual
es pot comparar als coneixements que ara fa cent anys es tenien
sobre electricitat. Aixi com, avui per avui, els errors amb I'is de
la vergueta son inevitables, les leis matematiques apuntades no
sOn sin6é un petit esbés del que seran el dia de dema i, dins Pordre
practic, la vergueta sols es pot considerar com un ajut del geoleg’
o de l'enginyer, ajut extraordinariament apreciable sempre que no
li vulgui demanar més del que pot donar de si, avui per avui.

Per acabar: ¢quines causes fan moure la vergueta? Es aixo una pre-
gunta que avui, cientificament, no es pot contestar i totes les teories
tenen un fonament poc solid a causa de la quantitat, relativament
petita, d’experiments i de fets observats de qué disposem. Jo pens
si pot ésser que tots els cossos emanin radiacions constituides per
fotons duits per ones de longitud encara desconeguda i que, per-
cibint-les el nostre organisme per mitja d’'un sentit subconscient, les
transformaria en altres forces capaces d’obrar helicoidalment sobre
la vergella i determinar el moviment d’aquesta quan estés en ten-
si6. Aquesta manera de pensar es fonamenta amb la idea del Pro-
fessor Moritz Benedikt, de Viena, i de Descharbogne, a Franca,
pero jo I'exposo simplement com hipotesi de treball i som el primer
que no gosaria a afirmar que la causa del moviment pogués ésser
una altra qualsevol, avui desconeguda.
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RESUME DE LA NOTE

“La question de la Baguette des Sourciers devant la science
PAR
B. Darder Pericds, Professeur a IInstitut National de Tarragona

¢La cuestién de la varita de zahories ante la ciencia. Conferencias y
resefias cientificas de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural.
Tomo V. Madrid 1930.) :

Le probleme de la Baguette des Sourciers, a été posé de nouveau il
vy a si peu d’années. En général les savants ont eu la tendence & consi-
dérer de telles pratiques comme des supercheries; il faut reconnaitre
que les insuccés de beaucoup des sourciers, les audaces affirmations pseu-
do scientifigues de certains auteurs et le fait de ne pas étre sensible &
la baguette tout le monde, peut justifier jusq’a certain point le mépris
des savants sur cette question, mais on doit se demander s’il n’y a pas
un fond de vérité dans telles pratiques et ne rejeter la question qu’apres
un trés attentif examen avec les métodes habituelles de Pinvestigation
scientifique. :

La premidre question ou'on doit éclairer, c’est si le mouvement de
la baguette est toujours due & una fraude ou dans certains cas peut étre
indépendant de la volonté consciente du baguetisant. Il n’y a pas de doute
sur ce point; tous ceux d’entre nous qui sommes sensibles, il nous suffit
de prendre la baguette pour veir qu’elle tourne dans nos mains sans
intervention de notre volonté consciente; pour les perscnnes qui ne sont
pas sensibles, il suffit ¢’'une branche de la baguette soit tenue légé-
rement par un sensible, et I’autre branche bien serrée dans la main de la
personne qui n’est pas sensible, laquelle ne pourra pas éviter que la
baguette tourne en se retournant sur elle méme si elle est fortement serrée
dans la main.

Ceci fermement établi, se pose la question si le mouvement de la
baguette est purement sujectif, c’est a dir avec absolue independance
d’'une excitation externe au baguetisant, ou si au contraire le mouvement
est determiné par des excitations externes au baguetisant agissant sur lui
par un mécanisme encore inconnu; en ce cas, le phenoméne rabdique
serait un procés en partie objectif, et pourtant, & un degré petit ou grand
susceptible de diverses applications & la recherche des substances rab-
doactives, capables d’agir sur le sujet porteur de la baguette.

Je crois qu'on doit orienter les investigations scientifiques dans
le sens d’éclairer définitivement si le phénoméne est subjectif ou objectif;
le mouvement du pendule ou de la baguette rien ne peut eclairer a ce
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sujet, done il faut admettre qu'il peut étre provoqué également par auto-
suggestion que par des excitations externes. Les succés ou insuccés des puits,
ne disent rien non plus, donc le meilleur succés peut atribué par un
sceptique, & des connaissances géologiques ou simplement au '’hasard et
Péchec plus remarquable peut &tre expliqué par insuffisanse de la pro-
fondeur du puits, ou par une erreur dans la détermination de la nature
de la substance rabdoactive.

Ce qui est de beauccup plus interessant, c’est la concordance d=
determination d’une zone rahdoactive par des baguetisants différents
agissant avec toute independance: méme la determination des lieux rab-
doactifs successivement par un méme baguetisant travaillant avec les
yeux bandés comme & fait avec moi le professeur Rovereto a Génes, ou
les espériences de Francius (27) en Allemagne. J’ai trouvé a diverses
reprises (a Majorque et a Génes (738), des galeries ou des conduites d’eaux
souterraines inconnues méme de leurs propiétaires; c’est la baguette qui
a permis de trouver les pertes des reservoirs de Gotha (34, 35), et de
Briixer (57, 58, 87). Les expériences des mines de potasse de Riedel
(Hannover) rigcuresement contrdlées ont permis de voir que les couches
de sels potassiques et d’anhydrite étaien rabdoactives et elles avaient
été signalées avec un remarcuable accord par les differents baguetisants
(9). Le Dteur. Osswald (66, 67) a trouvé & Majorque avec la baguette,
la galerie de jonction de deux cavernes, fait controlé a posteriori par le
propriétaire des grottes; Viré a trouvé des métaux enfouis (39); Pelapras
et Mermet (78, 79, 80, 81) ont determiné & diverses reprises des contours
de cavernes et de galeries souterraines etec. A ces faits il faut joindre
les résultats des Congrés et concours de la baguette, tels que ceux de Halle
(28), Lyon (71), Paris (12, 72, 78, 79) et Barcelone (18).

L’ensemble des expériences gue je viens si briévenent d’énumérer,
semblent montrer que le phénoméne rabdique est objectif et que beaucoup
de minerais, les cavernes, les eaux souterraines en mouvement ete., pou-
vant par intermédiaire du bagucttisant provoquer le mouvement de la
baguette; mais il faut reconnaitre que 'ensemble de ces faits ne donne
pas la preuve rigoureusement absolue que necessite la sciénce pour ad-
mettre la realité du phénoméne.

Le professeur P. Lemoine (53) et le conducteur des ponts et chaus-
sés M. Lardesque (52), ont initié, chacun de son coté, un chemin mathé-
matique gue malheureusement leurs auteurs n‘ont pas suivi jusq’au bout.
Lemoine et le professeur Senderens ont determiné la distance d’action
de diverses rasses d’or sur lo. baguette, j’ai repris en 1926 les données de
Lemoine (17) ¢t j’ai pu construire la figure 1 gui montre qu’il s’agit d’une
fonction exponentielle de type

y — a n*
y étant la distance limite d’action de la baguette et a le poids de l'or en
grammes. L’orientatior du baguetisant modifie la valeur de «, mais y reste
constant. Landesque montre en 1920 gue Pamplitude de Voscilation pendu-
laire, est fonction parabolique du debit des eaux souterraines; avec les
données de 'auteur j’ai determiné en 1926 (17) que la courbe de Landesque
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est une parabole cubique en prenant sur les abscisses 'amplitude d’oscilla-
tion du pendule mesurée en centimeétres et sur les ordonnées le debit en
litres par minute (fig. 2).

En 1925, sans connaitre absolument les travaux de Lemoine et
Landesque, j’ai eu I'idée de tenter de mesurer les débits avec des poids
mis au bout de la baguette et de mettre sur les abscisses les poids limites
soulevés par la baguette, en grammes et sur les ordonnées les debits en
litres par minute (17, 19) et j'obtiens des courbes d’équation empirique
bien determinées (fig. 3); les expériences avec le frére Adrian a Caldetas
sont spécialment remarquables (figure 4) et montrent une notable con-
cordance de ses observations (indiqués H sur la figure) avec les miennes
(D sur la figure). Il n’y a pas besoin de dire que furent prises toutes les
précautions pour éviter de conmaitre les résultats de I'un & Vautre, el
que nous ne connaissions les débits qu’aprés les observations rabdiques.

Les courbes de P. Lemoine, de Landesque et les miennes, ne peuvent
pas obeir au hasard, elles impliquent, saut une grossiére mistification de
notre part, la nature objective du phénoménes rabdique. Mais I'application
des mathématiques a I'étude des phénoménes rabdiques, n’est pas encore
épuisé; il y a deja une ancienne méthode de determinations de la pro-
fondeur avec la baguette, qui consiste & mettre un fil horizontal avec une
prise de terre; alors en passant au long du fil avec la baguette, celle-ci
tourne & certains erdroits qui sont d’autant plus prés de la prise de terre
qu’elles correspondent & des profondeurs moins grandes, ainsi le niveau
¢ du fil correspond au niveau a du sol, le niveau d a b ete. En travaillant
au bord d’un puits j'ai pu réussir & créer des niveux de référence ayant
placé préalablement des morceaux de plomb a le long d'une paroi du puits
(figure 5); la baguette sur le fil (que nous pouvons dire antene rabdique)
marque la situation relative des plombs, a’, b’, ¢’, d’, ete., et comme nous
connaissions la profordeur réele a, b, ¢, d, etc., nous avons les éléments
pour construire le graphique et déterminer les équations empiriques de
la profondeur, en portant sur les abscisses les profondeurs indiquées
sur Pantenne en iresurant la distance du point o la baguette tourns,
jusqu’a la prise de terre; et sur les ordonnées les profondeurs réelles.
(Pour les detaills voir 18 et 23).

Les figures 6, 7, 8 montrent des exemples de ces équations; la figure 6
montre ’étude du puits d’Ulldeconz. et par ’équation fut prédite la pro-
fondeur du niveau aquifere et fut exactement trouvée. Les figures 9, 10,
11, 12 et 13 montrent les exemples de puits ol j’ai fait deux observations
avec disposition d’antenne legérement différente et j’a obtenu des courbes
paralléles; les changements d’equations dans un méme puits sont dues a
des variations de la nature du terrain ou i P'eau existant au fons du puits,
par exemple, les figures 14, 15, 16, 17; la figure 14 montre le cas d’un
puits ouvert dans le granit qui par une inversiéon téctonique recouvre le
Keuper qui est atteint a la profondeur de 15 métres et demi, or ¢’est pré-
cisément 4 cette profondeur que P'équation change; la figure 15 montre
les variations des courbes selon ¢ue le puits traverse des argiles ou des
graviers du Pontien continental; la figure 16 montre 'influence de ce que
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le terrain soit sec ou mouillé et la 17 montre comme & Palluvial, au calcai-.
res miocene, et & largile du méme 4ge, correspondent des courbes trés
différentes.

Ces courbes montrent comme les courbes du débit, que le phenoméne
rabdique est objectit, montrent que le plomb, que l'eau, etc., dégagent cel-
que chose qui arrive au baguetisant et par un méquanisme ancore inconnu
provoque le mouvement de la baguette; arriver & cette conclusion c’est
bien peu de chose, mais si peu ou’elle soit, son importance est evidente, elle
vaut bien la peine que les physiciens et les chimiste s’occupent sérieuse-
ment de la question, donc la rabdologie entre mieux dans le champ des
sciences physiques, que dans celui de la géologie; nous les géologues, nous
devons profiter des études rabdiques de la méme maniére que nous profi-
tons des études géophysiques pour la prospection.

Pour terminer, je dois appeler 'attention sur deux points que je con-
sidére d’intérét; d’une part que le fait que le phénoméne rabdique soit ob-
jectif, n’implique pas qu’il soit un parfait instrument de prospection, les
causes d’ erreur sont multiples et inévitables, de maniére, que maintenant
la baguette ne peut étre autre chose qu’une aide du géologue qui doit pro-
fiter de ses indications avec la plus grande prudence; d’autre part il faut
aller avec beaucoup de soint pour assimiler le phénoméne rabdique au phé-
noménes métapsychiques encore trés douteux scientifiquement.

— <=
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Discusion sobre algunos trabajos publicados en
Alemania sobre el problema de la varita de los zahories

Ibérica, 38 (943): 157-160 i Ibérica, 38 (944): 173-174. Barcelona.

[213]






Discusidon de algunos

trabajos publicados

en Alemania sobre el

problema de la varita -
de los zahories

POR

BARTOLOME DARDER PERICAS

CATEDRATICO EN EL INSTITUTO
DE TARRAGONA

& @

* Tirada aparte de la revista «Ibérica», nims. 943 y 944, de
24 de septiembre y 1.° de octubre de 1932, respectivamente

IMPRENTA DE LA REVISTA «IBERICA» s PALAU, 3 » APARTADO 143  BARCELONA

[215]




2 Tirada aparte de la revista IBERICA

Discusiéon de algunos trabajos
publicados en Alemania sobre el problema
de la varita de los zahories

Doctor Johannes Walther, profesor de Geologia
de la Universidad de Halle. «Das unterirdi-
sche Wasser und die Wiinschelrute», Editor
E. Hampel, Gernrode (Harz). 1921.

El adtor se manifiesta decidido partidario de
la varita como auxiliar para la busca de aguas sub-
terrdneas y fundamenta su opinién en los largos
afios que ha trabajado junto con zahories, pero in-
siste en que hay que cuidar mucho de no dar un valor
extremado a las indicaciones de los zahories. La
varita responde innegablemente a ciertas sensacto-
nes; pero, en esta cuestion, el error y la verdad se
hallan tan préximos, que frecuentemente es imposi-
ble separar el uno de la otra. Compara la sensibili-
dad de los zahories, propia de ciertas personas, con
el talento musical, y cree de gran interés un estudio
metddico de este problema, tratando de buscar la
relacion entre la estructura de los terrenos y las in-
dicaciones de la varita y con este estudio met6dico
se podra llegar algan dia & fijar en qué medida pue-
de ser realmente 1til el empleo de la varita para la
busca de aguas subterrdneas y minerales.

El librito, pues s6lo tiene 32 paginas, va precedi-
do de algunas ideas sobre circulacién del agua sub-
terrdnea. Me complace manifestar que este proceder
prudente y reservado es el que se debe emplear al
tratar de una cuestién tan compleja y en mantillas
como laRabdologia. Hastahoy, conocemos unaserie
de hechos aislados con bosquejos de leyes matema-
ticas; pero nos falta el enlace de todo ello, cosa que
es imposible hacer, mientras no tengamos recogido
un material experimental mucho mayor. En los ex-
perimentos, hay dificultades por lo complejo de los
factores que los modifican y por las precauciones
que hay que tomar para evitar toda accién sugesti-
va y, de no tomarlas, el experimento carece de valor
demostrativo y es nulo para el cientifico.

Doctor Paul Beyer. «Die Wiinschelrute und
ihre praktische Anwendung beim Aufsuchen
von Wasser und Minerallagersttitten». Editor
E. Hampel, Gernrode (Hartz). 1922.

En este interesantisimo folleto de sé6lo 14 p4gi-
nas, el autor reproduce un'discurso suyo pronuncia-
do en el «cAuditorium maximumy», de Halle, el 18 de
marzo de 1922. La idea fundamental del doctor Be-
yer es introducir en los zahories el sentimiento de
responsabilidad por sus trabajos, a fin de que, al
lado de toda la real importancia de la varita para

busca de aguas y minerales, no olviden ni un mo-
mento las complejas causas de error que sobre ella
obran y que pueden conducir a fracasos, muchas ve-
ces inevitables.

Entre las causas de error, Beyer menciona espe-
clalmente la inseguridad de una verdadera interpre-
tacién de las causas que han hecho girar la varita.
Pues, aunque ciertos zahasies [leguen a diferenciar
las sensaciones que la varita causa, segtin el movi-
miento de la misma; en clertos casos y en ciertos
terrenos puede ser que no respondan a la practica
adquirida. Aconseja que ge6logos y zahories, o bien
un gedlogo que sea zahori, examinen el terreno,
teniendo el gedlogo la misién de, interpretar las in-
dicaciones del zahori, especialmente respecto a pro-
fundidades y caudales o cantidades de minerales
tdtiles, cosa que el zahori no puede apreciar (1). En
esta forma, un zahori, consciente del limite verda-
dero a que alcanza la utilidad de la varita, puede
prestar servicios utilisimos, como muestra el autor
en algunos ejemplos referentes, especialmente, a mi-
nerales potasicos.

Doctor W. Gloess. «Bodenerforschung mittels
geophysikalischer Methoden,insbesondere des
Wiinschelrutenphdnomen». Algemeine dster-
reiche chemiker und tecniker Zeitung. Wien,
niimero 10 mayo, 1926.

El doctor Gloess piensa, con razén, que la va-
rita es una variante de los métodos geofisicos, ya
que las sustancias existentes en el interior del suelo
provocan modificaciones en el campo eléctrico y de-
terminan diferencias de potencial en ambos lados
del cuerpo, produciendo corrientes que clerran cir-
cuito por medio de la varita. Esta tentativa de expli-
cacion eléctrica del fenémeno’rabdico, la creo extre-
madamente prematura, y no insistiré bastante en la
prudencia con que se deben exponer teorfas explicati-
vas del movimiento de la varita y del péndulo, mien-
tras no tengamos acumulado mayor material expe-
rimental rigurosamente cientifico.

El autor piensa que el uso de la varita, y de los
otros métodos geofisicos, debe ir precedido del estu-
dio estratigréafico y tecténico del terreno, para ate-

(1) Este problema de las profundidades y caudales estd actual-
meate en vias de resolucién; pero. apesar de mi aportacién experi-
mental, mostrando el camino matemitico que hay que seguir para
ello, debo hacer notar que la soluclon solo se vislumbra y aun en
forma que parece que ha de tardar mucho en encontrarse. si es que
se eacuentra. (Véanse «Ciencia» 1926 e Intrica 1926, 1927 y 1928).
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nuar las causas de error, que dependen frecuentemen-

te de causas puramente sujetivas. Acaba lamentando
que se haga caso de fantdsticas afirmaciones de
zahories que, desprovistos de toda cultura cientifica,
perjudican notablemente el crédito que merece el
problema de la varita e introducen graves desorien-
taciones sobre esta materia.

Barén von Maltzahn. Estudio critico del libro de
Adam Voll «Die Wiinschelrute und der side-
rische Pendel, ein allumfassendes Lehrbuch»
5.% y 6. edicion amplificada. Leipzig Alt-
mann. .1925. «Schriften des Verbands zur
Kidrung der Wiinschelrutenfrage» Cuader-
no 10. Stuttgart. Konrad Wittwer. 1927.

Adam Voli, doctor en Medicina, expone su teo-
ria en 158 paginas de su libro. dedicando solamente
dos paginas para dar razones a favor de la misma.
Opina Voll que la varita se mueve hacia arriba
cuando se trata de metales y hacia abajo cuando se
trata de otros objetos o agua (1). Parte también de
la base de que el hombre esta cargado de electrici-
dad positiva y la mujer de electricidad negativa y,
por lo tanto, si una mujer es zahori la varita le gira-
ra hacia abajo para los metales y hacia arriba para
el agua u otros objetos. jjLastima —dice ir6nicamente
von Maltzan—de que esta teoria de diferencia de
electricidad en los sexos no sea suficientemente s6-
lida para fundamentar las vastas conclusiones que
hace el doctor Voll!! Voll, fund4dndose en razones
metapsiquicas, supone que del hombre salen unos
rayos especiales, razones que von Maltzan pulveriza
facilmente y lamenta que se establezcan teorias sin
base de observaciéon propia, ni siquiera de los
demés.

DProfesor B. Darder Pericds. «Ergebnisse eines
vorldufigen Versuches zur Bestimmung der
Rutenwirksamkeit des Petroleums». «Scriften
des Verbands zur Klidrung der Wiinschelru-
tenfrage». Cuaderno 12, Stuttgart. K. Witt-
wer. 1929.

En esta nota, refiero una experiencia que, con ca-
racter preliminar, realicé en Tarragona para determi-
nar si el petréleo es rabdoactivo y. en caso afirma-
tivo, tratar de determinar la ley que relaciona las
cantidades de petréleo con el peso limite que levanta
la varita. El trabajo se verific6 en las condiciones
corrientes descritas en IBERICA y en «Ciencia», afia-
diendo un ayudante cantidades crecientes de petr6-
feo a una vasija con arena y sin yo saber la cantidad
de petrdleo anadida o si se habia afiadido o no.

(1) Yo he observado siempre que la varita se mueve indiferente.
mente, en uno u otro sentido, es decir: parece que la fuerza rabdica
se limita a provocar un movimiento giratorio cuvo sentido es indife-
reate y proviene sencillamente de la posicion inicial de la varita. Este
hecho echa por tierra toda la fantéstica teorfa de Voll y he de unir mi
opinién a la de voa Maltzan, respecto al pesjuicio gne causan estas
teorias fantdsticas a una Clencia que apenas empieza a iniciarse como
tal, y es recibida escépticamente por muchas personas.
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Las ocho primeras observaciones determinaron
la rama inferfor de la grafica cuya ecuacién aproxi-
mada es: )

y=187x—36

en la cual y representa la cantidad de petréieo me-
dida en centimetros cubicos, mientras que x indica
el peso limite levantado por la varita, medido en
gramos.

Para‘las observaciones siguientes a la 8.2, tuvi-
mos que emplear otro petrolee, que fué anadido al
anterior, y la mezcia de ambos con cantidades cre-
cientes del segundo dié la segunda rama de la ecua-
ci6n que representa aproximadamente una parébo-
la ciibica:

Mi conclusién es: que esto parece iniciar una
via experimental muy interesante, cuyo desarrollo
corresponde mejor a los fisicos y quimicos que no a
los geblogos. '

Albert Hofmann. « Wiinschelrute und siderisches
Dendel». Editor Joannes Baum, Pfullingen
Wiittemberg. 80 pdg. 1930.

El autor expone su teoria, después de referir di-
versas experiencias efectuadas por €l mismo en Ste-
benbiirgen, y la funda en la existencia de las curvas
equipotenciales atmosféricas, cuyo paralelismo con
la superficie del terreno es modificado por los
diversos objetos que en ella se hallan y producen
perturbaciones en las mismas. ‘Ademas, hace re-
saltar la radioactividad del suelo y del aire conte-
nido en el mismo, y como la intensidad de la ema-
nacién depende de la humedad y de la presion at-
mosférica. De la influencia de estas radiaciones en
los campos eléctricos resulta una variacién continua
de la carga eléctrica negativa de la tierra, producida
por los jones positivos del aire.

Hofmann opina que la emanacién radioactiva del
agua llega a la supetficie y modifica el campo eléc-
trico atmosférico y crea una mayor ionizacién y ori-
gina diferencias de tensién que han de obrar miés
especialmente sobre la cabeza del zahori. Cree, ade-
més, que existe en éste una sensibilidad especial
para apreciar estas variaciones y que provocan refle-
jos en los musculos palmares de la mano, origindn-
dose por esta causa el movimiento de la varita. Esta
sensibilidad especial la localiza el autor en los senos
frontales. Lo intenta probar con varios argumentos,
entre ellos es el principal el hecho de que el catarro
de los senos frontales rebaja y pue'de aun llegar a
anular la accion del zahori. Produce igual efecto el
abuso del tabaco.

Como comentario a la opinién de Hofmann, debo
indicar que la considero de gran valor como hipéte-
sis de trabajo; pero, para consideraria como expre-
si6n de una verdad, deberiamos conocer mejor la

.
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electricidad telarica y la radicactividad de ia tierra
y del aire. Por de pronto, tenemos que el granito y,
en general, todas las rodas tienen mas cantidad de
radio y torio que las aguas ordinarias. He aqui las
cantidades de radio por gramo de roca o centimetro
ctibico de agua, segtin la media de numerosas obser-
vaciones:

Granito. 346 X 10—
Rocas detriticas (arcillas areniscas) 14 X 10-"
Calizas . 09 X 10~
Agua de mar . . 0017 X 1012
Agua de rio (Nilo) 0042 X 1012

Las cantidades de torio son enormemente méas
elevadas, pero guardan la misma proporcionalidad,
siendo del orden 10-°.

Parece, pues, que el granito deberia tener una
accidénrabdicaintensay, en cambio, el agua subtersa.
nea no mineralizada apenas deberia mover la varita,
y no sucede asi. Para mi, el granito es inactivo rdb-
dicamente y el agua lo mismo, sino estd en movi-
miento. Mi método de los pesos permite deter
minar la intensidad de la acci6én rdbdica y podemos
ver que ésta es funcién del caudal y no de la masa
de agua, lo que no se puede compaginar muy bten
con la hipétesis radioactiva. Con todo. no olvide-
mos que estas objecfones mias no tienen més que
un vqlor relativo, ya que tanto unos como otros
nos hallamos con falta de datos experimentales de
caricter rigurosamente cientifico.

La segunda parte del librito la dedica el autora
examinar el problema del péndulo de zahories, de-
duciendo que los movimientos del mismo obedecen
a las pulsaciones ritmicas del experimentador, y no
ha podido nunca comprobar la influencia de los me-
tales en las oscilaciones del mismo. De aqui sacala
consecuencia de que el uso del péndulo es peligroso
para el éxito de los zahories, pues se trata de una
influencia puramente fisica de la mano sobre el mo-
vimiento del mismo. Por lo que a mi se refiere, ten-
go el convencimiento de que el movimiento del
péndulo de zahories est4 realmente en relacién con
algo que existe en el suelo, como lo est4 la varita;
pero su uso tiene el inconveniente de prestarse mu-
cho méas a moverlo por sugestion, que no la varita;
a esta razén se debe el que haga un uso muy pru-
dente del péndulo y que generalmente prefiera el
empleo de la varita, en mis trabajos de investigacion
de aguas o minerales.

Doctor Geol. Kurt Osswald. «Rutenversuche in
Spanien». «Scriften des Verbands zur Kldrung
der WiinscHelrutenfrage». Cuaderno12. Stutt-
gart. K. Witter. 1929.

El autor examina criticamente mis publicaciones
en IBERICA, «Clencia» y la referente a petrdleos pu-
blicada en el mismo cuaderno de los «Schriften», ma-
nifestando plena conformidad con mi opinién en el
uso de la varita, que debe hacerse solamente como

una ampliacién de lo que los estudios geoldgicos
dictaminen. '

El doctor Osswald hace notar que el proceso de
la varita comprende tres fases, primero un efecto
objetivo de la sustancia visible u oculta sobre el su-
jeto, luego un complicado proceso psiquico- fisiolo-
gico y finalmente los movimientos inconscientes de
los misculos, de las manos y brazos que determi-
nan el que la varita gire. Osswald hace notar que yo
elimino, a sablendas, el proceso intermedio y rela-
ciono simplemente los dos ultimos. El motivo de
ello es que yo tengo el criterio de que, en esto de la
varita, estamos en un periodo en que debe procurar-
se acumular material experimental y mirar las teo-
rias s6lo como hip6tesis de trabajo. Como de estas
tres fases s6lo la primera y la altima son compro-
bables experimentalmente, de aqui que no me preo-
cupe de momento por el proceso psiquico, induda-
ble, pero que sospecho que tiene menos importancia

" de la que le asignan muchos autores, admitiendo
la posibilidad de que el movimiento de la varita sea
auténomo, por fuerzas que actdan sobre ella y no
por reflejos musculares. Encerrarse en la hipOtesis
de los reflejos, es eliminar una serie de experiencias
de la practica, de las cuales se pudieran lograr resul-
tados sorprendentes. Por lo tanto, creo que los ex-
perimentos deben orientarse en el sentido de partir
de una y otra hipétesis y salga lo que saliere.

Osswald, después de hacer notar que mis expe-
riencias, efectuadas tal como las describo, aportan
nuevas pruebas a la existencia del fendmeno rabdi-
co, hace notar que una serie de circunstancias exter-
nas actiian sobre la fase segunda. o sea sobre el
proceso psiquico fisiolégico del zahori, de una ma-
nera individual y no general, originandose de esta
manera las diversas caracteristicas de trabajo de
cada zahori, las cuales por hébito llegan a fijarse
de una manera definitiva. Asi las influencias que
cito yo. como, por ejemplo, color del vestido, color
de la varita, etc ) serian debidas a esto y para otros
zahories los mismos colores obrarian de otra mane-
ra. La influencia de otros factores, como presion
atmosférica, temperatura, potencial eléctrico de la
atmosfera. materias aislantes (vidrio, caucho, lin6-
leum, etc.), seria debida a las mismas causas pura-
mente psiquicas e individuales. Desde luego, consi-
dero perfectamente posible que estas circunstancias
ambientes actien de una manera puramente psiqui-
ca; pero debo confesar que, sin negar participacién
del psiquismo en ello, me inclinaria, cada vez mas, a
considerar estas causas como realmente objetivas.
Por ejemplo, es bien conocida la influencia de los
colores sobre las radiaciones calorificas, y es indu-
dable también su influencia directa sobre el psiquis-
mo: asi, el gris nos produce, en general, sensacidén de
fealdad y de tristeza, mientras que el rosa o el azul
celeste nos causa un efecto contrario. ¢Por qué, pues,
los colores no han de obrar sobre las radiaciones r4b-
dicas? o, si no se quiere admitir la existencia de es-
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tas influencias. {por qué los colores no han de influir
modificando lo que nos hace percibir el objeto rabdi-
co, sea lo que sea, esa energia que directamente o in-
directamente provoca el movimiento de la varita?

Debo manifestar mi profundisima gratitud al
doctor Osswald por su interés por mis trabajos, asi
como por los consejos que me da y que los tengo
muy presentes en el momento en que voy a reanu-
dar mis investigaciones rabdicas. Los puntos teéri-
cos del doctor Osswald son interesantisimos y no
debemos dejar de tenetr en cuenta la posibilidad
de que tenga raz6n, pero creo que también debe exa-
minarse atentamente la hipétesis contraria. Desde
luego, este punto que hay que aclarar tiene un valor
puramente tedrico y no afecta para nada a la inves-
tigacién de materiales wtiles con la varita, como no
sea en ¢l caso de ser cterto lo de Osswald, que pre-
tende que cada zahori tendria que verificar toda la
serie de experimentos, mientras que en caso contra-
tio, a la manera de lo que acaece en las otras cien-
clas, se podrian dar reglas fijas para todos, una vez
que estuvieran descubiertas las diversas causas mo-
dificativas. Para terminar, he de poner de manifiesto
el deseo de que se repitan mis experimentos, lejos
de mi persona y por zahories de gran cultura, como
el mismo doctor Osswald.

G. Francius. sEinige Versuche iiber Einwirkun-
gen elektrischer Leitungen aufden Rutengan’®
ger». «Schriften des Verbands zur Kldrung
der Wiinschelrutenfrage». Cuaderno 4.° Stutt-
gart. K. Wittwer. 1913. ‘

El sesior G. Francius, consejero intimo del Almi-
rantazgo aleman, residente en Kiel, refiere una serie
de experimentos efectuados en 1906 por el profesor
de la Escuela superior técnica de Dresde, ingeniero
seflor Kiibler, utilizando como zahories a los seiio-

res von Biilow Bothkam, W. Meyer y el propio se- -

fior Francius; estaba presente el sefior H. Engels,
profesor de Dresde, que ha revisado la Memoria de
Francius y manifiesta, al final del trabajo, la exacti-
tud de las indicaciones de dicho sefior Francius.
Los experimentos fueron realizados en los arsenales
imperiales de Kiel. La Memoria del sefior Francius
lieva anotaciones del profesor Kiibler.

El primer dia de los experimentos, los profesores
Engels y Kiibler quisieron probar la varita. El pri-
mero era insensible, mientras el segundo, con gran
sorpresa suya, pues ambos'eran escépticos respecto
a estos efectos, vié que la varita giraba en sus ma-
nos, sin que le fuera posible evitarlo. En el camino
hacla el astillero sur, el sefior Kiibler nota movi-
miento al pasar por debajo de una linea telegrafica
y repite numerosas veces la prueba con los ojos ce-
rrados y previamente desorientado, girdndole siem-
pre al atravesar dicha linea. El autor continta rela:
tando las pruebas a que le sometieron y que consis-
tian en que indicase distintas tuberias o conduccio-
nes eléctricas que el sefior Franclus desconocia, y
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hace notar que, al entrar en el departamento de las
dinamos, la varita experimenté terribles sacudidas,
observando posteriormente que, en aquel sitio, esta-
ban encima los cables de alta tensi6én. La varita gira
en las proximidades de los pararrayos, de las cade-
nas, de la graa, etc., y también, en grado méaximo,
en las proximidades del tranvia eléctrico, efecto que
el sefior Kiibier experimenta intensamente.

El sefior Meyer trabsjaba con varita de acero,
mientras que el autor y Kiibler la usaban de madera;
en los experimentos sobre corrientes acuiferas sub-
terraneas, cerca de un taladro de 100 m. de profun-
didad y de caudal constante, Francius y Meyer
observan que, caminando en la misma direccién que
la corriente, la varita permanece insensible, si bien,
al andar Meyer, en esta direccién pero hacia atrés,
ia varita va girando, cosa que no ocurre a Fran-
cius. Entre tanto, el sefior Engels intentaba inu-
tilmente tratar de adquirir sensibilidad a la varita.
Otro dia, Kiibler encontré un sitio en que la varita
se le movia constantemente y, explicando el caso al
sefior Francius, resulté que se trateba de una con-
duccién subterrédnea que él conocia. Después, Kiibler
encontrd otras conducciones en el jardin del chalet
del sefior Francius.

Con el zahori sefior von Biilow, se hacen experi-
mentos, situdndoio entre dos lineas de tranvias y
von Biilow indica la direcciéon del tranvia, segin
pase a la izquierda o a la derecha (1). Después, se
embarcaron en un pequefio bote y observaron reac-
ciones intensas en la varita, fenémeno que von Bii-
low atribuy6 a veneros acuiferos que pasan por de-
bajo del puerto (2).

Después, se verificaron experiencias en el astille-
ro norte, afiadiéndose a la comisién el inggniero
electrotécnico del astillero sefior Lorenz. Von Bii-
low dice que puede conocer ficilmente si una per-
sona es o no sensible, simplemente haciendo probar
la varita por la persona cuya sensibilidad quiere exa-
minarse; si esta persona no es sensible, la varita pa-
rece que queda inatil durante un corto tiempo. Se-
gtn esto, Engels y Lorenz no resultaron sensibles.
El sefior Kiibler, sin que von Biilow se dé cuenta,
hace la prueba con Mayer y con otra persona; des-
pués de ésta ultima, la varita permanecia insensible
en manos de von Biilow; en cambio, Meyer no le
habia quitado ninguna sensibilidad; de esto se de-
duce que puede realmente ser verdad lo que dice
von Biilow. Se indica luego al seiior Billow que
busque corrientes acuiferas, pero con toda intencién
se le lleva sobre una serie de pilares de hierro tuya
situacién marcé exactamente; en el astillero sur,

(1) No hay indicacién sobre si el tranvia eléctrico es de cable
aéreo. o de riel conductor o de acumuladores; tempoco se indica
si von Biilow llevaba los ojos vendados, siende de suponer que si,
pues de otro modo no se explica que el autor indique que «los pro-
fesores quedaron muy sorprendidos». .

(2) La misma interpretacion damos el doctor Osswald de Mu-
nich y yo a fenémenos andlegos que hemos observado. (Véase «Cien-
cia», 0.° 21 juliol 1928 i n.° 37 juliol - agost 1929, Barcelona).
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indicé. como una corriente acuifera, un tubo de hie-
110 que pasaba exactamente por aquel lugar y direc
ci6n, enterrado a poca profundidad. Cerca del para-
rrayos, la varita gird fuertemente, deduciendo von
Biilow que el pararrayos tenia contacto con la co-
rriente acuifera.

Billew efecttia experimentos con oro, indicando
que la varita gira sobre ¢!, a condicién solamente
de que lleve una sortija de oro en el dedo, de ma-
nera que la varita esté en contacto con el mismo.
Se hacen diversos experimentos teniendo von Bii-
low los ojos tapados, y acierta en donde est4 el oro
escondido. Desde luego, esto no significa gue quede
comprobada la accién de la sortija.

Sobre una corriente acuifera, Biilow sefiala su
emplazamiento exactamente, pero a Kiibler la vari-
ta no le gira hasta traspasada la misma. Von Bii-
low dice que ha encontrado ya diferentes personas
a quienes esto ocurre, pero con la practica lo llegan
a sefialar exactamente (1). En las oficinas de cons-
trucciones de barcos y maquinas, von Biilow indic6
exactamente la vertical de los hilos del teléfono de
sobre el edificio .

La conclusién es que parece indudable que el
movimiento de la varita tiene relacién con cosas
exteriores al sujeto y qué una de las causas que la
hacen mover son las conducciones eléctricas (2), asi
como las masas de hierro.

Friedrich Musil. «Die Drehungen der Wiinschel-
_ rute, eine Folge von Induktionswirkungen».
Hauptstr.,33. Viena.21paginas, 31 figuras.1921.

El comandante de ingenieros sefior Musil resume
el resultado de sus propias observaciones como za-
horf §, a propésito de las mismas, expone una serie
de puntos tedricos interesantes.

Musil, después de afirmar rotundamente que cier-
tas condiciones del interior de la tierra obran sobre
el zahori, se extiende haciendo notar las causas de
error que existen y que dan inseguridad a las reac-
ciones que el zahori experimenta; hace incapié, espe-
cialmente, en Jo que llama «Phasenerschinungen» o
sean reacciones de la varita muy débiles. originadas
por multitud de causas, que radican en el suelo y
estan ligadas indirectamente alos minerales, corrien-
tes acuiferas, etc.: vendrian a ser algoasi como efec-
tos secundarios, de los cuales ya han hablado el
ilustre tectonico suizo Heim y el profesor Henle.

Musil trata de las causas que pueden obrar sobre
el zahori, haciendo resaltar, ademés de lo que puede
producir el agua, la accién que ejercen las capas ho-
rizontales de diversos minerales, entre ellos el car-
bén, asi como las grietas y fallas. Respecto a la
profundidad, su conclusi6n es pesimista, insistiendo

{1} [gualmeate he observado yo esto mismo con las personas
que carecfan de préctica en el manejo de la varita, y aun conmigo
mismo al principlo de conocerla.

{2) Debo hacer notar, que he observado también este efecto de
las conducciones eléctricas, las cuales perturban extraordinariamente
las investigaciones rdbdicas, aun a distancia de decenas de metros.

en la dificultad de fijarla, siquiera sea de un modo
aproximado.

El autor hace notar que la varita se mueve sobre
ias capas de carbén, cuando éstas estdn aiin recu:
biertas por otros terrenos; pero, en cambio, resta
inactiva si el carb6n se halla al descubierto; el autor
deduce de ello que ni el carbon ni el agua ejercen
accién directa sobre el zahori, sino que ejercen una
perturbacién en el medio que rodea al agua o al mi-
neral, la cual es percibida por el zahori. Este punto
tedrico es muy imporiantey, sin tratar de hacer afir-
maciones rotundas, me inclino a discrepar del autor
en este modo de ver. Para mi, el carbon de piedra
(hulla) es rabdoactivo, lo mismo si est& cubierto de
tierra, que si est4 al descubierto; en cambio, con el
agua no sucede lo mismo (véase «Ciencia», n.° 21 de
julio de 1928). No me atrevo a hacer consideracio-
nes tedricas sobre este punto tan falto de base expe-
rimental y me limito solamente a apuntar que no
me parecen suficlentemente demostrados estos he-
chos, para asentar esta teoria de accidn indirecta de
los cuerpos rabdoactivos. . ’

Musil hace notar, con razén, la accién perturba-
dora del agua que puede correr por las masas de
carbén o bien por las galerias de las minas, asi como
el peligro de equivocarse, a que pueden dar lugar las
fallas, tanto si el trabajo de la varita es con vistas al
agua, como con vistas a la prospeccion de minera-
les. Asi pues, el autor hace notar que los terrenos
que contienen carbén, grafito, ciertos minerales me-
talicos, gases, petrdleo, etc., obran sobre el zahori de
una manera intensa; pero, en cambio, el zahori.pue-
de experimentar reacciones semejantes sin que exis-
ta ningan mineral Gtil ni agua. Respecto a este pun-
to, he de afirmar mi conformidad con lo que dice
Musil y, para mi, estos efectos, que luego no se tra-
ducen en realidades, dependen ya de sustancias rab-
doactivas, desconocidas aun bajo este aspecto (véase
IBERICA, vol. XXX, n.° 755, pag. 345, 1928), o bien de
que el cuerpo rabdoactivo se halle a una profundi-
dad mayor de la que se alcanza en la exploracién.
Esta idea mia no prejuzga nada de la cuestién de si
los cuerpos rabdoactivos obran directamente o in-
directamente sobre el zahori.

La teoria de Musil es muy parecida a la de los
profesores Haschek y Herzfeld, asi como a las ideas
de nuestro compatriota el ingeniero sefior Menéndez
Ormaza, quienes suponea que los cuerpos subterra-
neos ejercen modificaciones en la distribucion de las
lineas de equipotencial atmosférico, las cuales se
deforman y el zahori, al cortar bruscos cambios de
potencial, reacciona con un movimiento de rotacién
de los antebrazos y de las manos, que hace girar la
varita. Mi comentario respecto a esta opinién se
halla expuesto en IBERICA, vol. XXIX, n.® 731, pagi-
na 361 y n.° 732, pagina 377, al hablar de las teo-
rias de Haschek y de Menéndez Ormaza, y se pue-
de sintetizar aqui diciendo que. mientras nuevos
experimentos no modifiquen mi manera actual de
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apreciar la cuestion de la varita, me inclino a que el
movimiento de la misma no es provocado por refle-
jos musculares, sino por fuerzas que, después de de-
tectadas y trasformadas por el organismo del zaho-
i, obran directamente sobre la varita; si bien no doy
a esta opinén méas que'un caracter de hipo6tesis de
trabajo y, por lo tanto, creo que deben seguirse muy
detenidamente las otras teorias.

Musil dice que su teoria explica por qué la varita
no reacciona mdas que en los bordes de capas homo-
géneas de carbén o de agua, cuestién sobre la cual
no puedo declararme, por no haber tenido jamas
ocasién de experimentar sobre capas rigurosamente
homogéneas y de espesor uniforme. En cambio, apo-
yo la opinién de Musil, respecto a que el cuerpo
humano, la forma de la varita, etc., pueden influir
en los resultados obtenidos; incluso las paredes pré-
ximas ejercen una accién manifiestamente perturba-
dora, pero para mi esto no implica necesariamente

que se trate de percepcién de las perturbaciones de
las curvas equipotenciales; pues podfamos suponer
una teoria de emisién y que este algo emitido, tras-
portado por ondas rabdicas, sufriera reflexiones en
las paredes, originando interferencias perturbado-
ras. No pretendo con esto exponer ninguna teoria,
sino simplemente manifestar que del hecho de la
accién perturbadora de personas, drboles, paredes,
etcétera, pueden deducirse otras teorias que no afec-
ten en nada a las curvas de equipotencial.

Con lo expuesto, se puede apreciar el elevado
valor cientifico del librito de Musil y hacemos votos
para que continte estas interesantisimas observacio-
nes que aportan un material muy valioso para la
aclaracion de esta cuestion de los zahorfes.

BARTOLOME DARDER PERICAS,
Catedratico en el Instituto Nacional.

Tarragona.

[221]






Algunes investigacions sobre les vergelles dels sauris

Ciéncia, 7: 297-310 i 1a 2° part, Ciéncia, 8: 354-359. Barcelona.

[223]






ALGUNES INVESTIGACIONS SOBRE LES
" VERGELLES DELS SAURIS

PER

- 'B. DARDER I PERICAS

CATEDRATIC DE L'INSTITUT DE TARRAGONA

R =

De la Revista Catalana de Cidneia i Teenologia
CIENCIA
Niimns, 7 i 8 - Agost i setembre 1926

[225]






ALGUNES INVESTIGACIONS SOBRE' LES VERGELLES
DELS SAURIS

E forga temps enca hom ve parlant dels

homes que proveits d'una vergella de
fusta o d'un pendol, que pot ésser, simplement,
un rellotge amb la seva cadena, pretenen sa:
ber trobar caudals d'aigua, amb ¢o que ma-
nifesten posseir una sensibilitat especial que
no tenen la majoria de persones. El crédit que
gaudeixen els sauris és molt variable; recolza,
naturalment. en els éxits o fracassos que en la
recerca de les aigiies han pogut tenir, pero, fins
fa poc temps, mereixien el més absolut menys-
preu de la gent de cultura i majorment dels
homes de ciéncia.

Bs innegable que els fracassos dels sauris
son, realment, formidables, tant en qualitat
com en quantitat; d'aci que hom no vacilli a
atribuir llurs encerts a la casualitat. En efecte
l'esperit cientific del segle XIX, francament
contrari a tot el qué no sigui ciéncia positi-
va, per tal de sigmifrear la seva reaccidé contra
el reverdiment de Iz migia de les acaballes del
segle XVIII, tendia a abandonar I'estudi d’un
fenomen privatiu de determinades persones i
no susceptible, per tant, de reproduir en la for-
ma com els cientifics reprodueixen qualsevol
fenomen fisic o quimic. Aquesta evident difi-
cultat de comprovacié ha bandejat el proble-
ma que ens ocupa dels limits del camp cien-

tific i ha creat al seu voltant un fort escepticis-
me, que la por a un possible ridicul va sostenint.

1 aquesta heréncia d’incredulitat ha arribat
a nosaltres. Jo mateix era absolutament escép-
tic: la idea que el fenomen podés ésser cert
ni tan sols passava per la meva ment i, per
tant, no tenia el menor interés en la seva in-
vestigacid. En el mdn cientific, perd, comenga-
va ja a obrir-se pas la idea de la seva possibi-
litat. Homes de la talla cientifica de LEMOINE,
professor del Museu de Paris i expresident de
la Societat Geol(‘)gglc::,llde Franca; el conegudis-
sim hidroleg i explorador,de cavernes, M. Mar-
TEL; el filosof Gustave LE Bon; el catedritic
de fisica experimental de Dublin. Mr. BArRET:
els doctors RicuET, OsTy, ARSONVAL i MaRA-
GE; l'enginyer agronom de la Reial“Casa, Ra-
fael JaninI i molts d’altres, n&'ha}l vacillat a

_publicar treballs tractant del fenomen esmen-
. . s . . . “h.
tat, vencent Ja formidable inércia cientifica i

havent de suportar els somriures dificreduli-
tat dels que tenen de la ciéncia un criteri es-
trictament conservador. .

Haig de confessar sincerament que jo era
tamhé d’aquests darrers, quan el G. AbRia:
dels Gabriels de Valls, persona que .per Ia se-
va intelligéncia 1 cultura em mereix tots els
respectes, em parld en sentit afirmatiu de In
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realitat del fenomen. No vaig dubtar ni un
nioment de la seva hona fe; pero si, el conside-
ri un suggestionat i atribui els seus éxits a co-
neixements geologics que manejava subcons-
cientment i que li feien moure la vareta alla on
-1a geologia 1i indicava la preséncia de corrents
subterranis d’aigua. Pero ell, amb una pacién-
cia que mai no li agrairé prou, em va fer repetir
“els experiments, de guisa que adhuc tota idea
d’una possible influéncia psiquica o metapsiqui-
ca sobre meu fos elliminada. Els resultats, si
1:é no em presuadiren fermament, em menaren
a la conseqiiéncia que calia estudiar el fet amb
tot detall. ’

No pug, en els reduits limits d’un article, que
prou llarg sera de si, exposar pas a pas la série
de fets que motivaren el meu canvi de parer,
fins el punt d'arribar a la conviccié ferma de la
realitat del fenomen. Aixo serd un treball
llarg que té d’ésser ampliament discutit. Deixo
també de banda el relat de les experiéncies fetes
a Génova i preparades pel catedratic d’aquella
Universitat l'eminent professor ROVERETTO,
(que acaba de publicar a Itilia un treball
donant compte de llurs resultats . En aquest
article m’ocuparé solament de certes ex-
periéncies que m’han permes d’obtenir corbes
susceptibles de fixar llur equacié. La impor-
tancia d’aquest fet recolza en queé, un cop com-
provada la seva realitat, farja entrar P'afer de
la vergella dins del camp cientific, amb la qual
cosa es resoldria, d'una vegada, la qilestio de

;
si és o no veritat el fenomen. Les experiéncies.

es poden refer, i si de llur repeticié per altres
individus s’o])‘t]é'nen també corbes geométriques
del mateix ordre, s’haura iniciat el neixement
d’una ciéncia nova que, seguint a M. P. Lg-
MOINE, podriem anomenar cidncia rabdica o
potser millor Rabdologia.

”

Ve
/i * ok ok

La poca literatura existent sobre les verge-
lles  adoleix, en general, de la falta d’un estric-
te criteri cientific. Els autors son o bé persones

' G. Rovererro - La forza rabdica, .- Revista

técnica “Ingegneria”, Milan;, marg 1926.

cientifiques que es limiten a relatar experi-
ments que, en general, per llur defectuosa pre-
paracié dificilment podien donar resultats con-
cluents, o bé sén sauris mateixos que faltats
de cultura cientifica, 0 amb una pseudo-cultu-
ra més lamentable encara, escriven uns llibres
fantastics, amh més bona fe del qué es creu,
perd que, forcosament, no poden. inspirar inte-
rés a un home de criteri cientific.

Cal, pero, fer esment d’una manifesta ex-
cepci6. La constitueix l'aparici6, en 1913, del
treball de M. LEmoINE 2, liHustre geoleg, el
qual realitza, juntament amb el professor J. B..
SENDERENS, unes interessants experiéncies de
rabdomancia, utilitzant com a operador el sau-
ri francés Ab. CAUBIN; les experiéncies es re-
feriren a 'accié dels minerals sobre la vergella
i, molt especialment, sobre la distincia en la
qual llur acci6 es manifesta en relacié a la
massa de substancia quimica que acciona so-
bre ella. Els resultats sén condensats en unes
grafiques, de les que dedueix. que la distancia
de sensibilitat és proporcional al pes de 1a subs-
tancia activa. M. LLEMOINE no fixa, pero, la na-
turalesa d’aquesta proporcionalitat.

Iils resultats obtinguts en les nostres expe-
riéncies ens han menat a tractar de determinar
la llei de la relacid que indica LEmoOINE. A
aquest fi, hem calculat d’entre els seus expe-
riments 1"inic del qual déna prou dades, ¢o.és,
el de T'or, i hem trobat que la relaci6 indicada
per LEMOINE no és proporcional, siné que, a
ligual que en alguns dels meus experiments,
obeeix a una corba d’equaci6é exponencial. Aca-
bat 'estudi de les meves experiéncies i a guisa
de apéndix parlaré d’aquests resultats.

Correspon, doncs, ‘a LEMOINE la prioritat
d’haver estudiat cientificament el fenomen, ai-
xi com de la descoberta de les aceions rema-
nents, designant sota aquesta denominacié el
fet de qué retirat el mineral del Hoc on estava,
continua encara, per un cert temps, la seva ac:
ci0. Aquest és un fenomen que he comprovat
moltissimes vegades i que cal tenir fnolt en

* PauL LEMOIN.E. - Quelques observations sur la
baguette adivinatoire. Bulletin de la Société Philo-
matiqgue de Paris. 10tme série, vol. V. po13.
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compte, puix que pot alterar completament els
resultats de les experiéncies. També assenyala
LEMOINE la importincia de les pertorbacions
atmosfériques, les quals tenen una influéncia
capital 8,

Dels llibres publicats per sauris mateixos, té
especial importancia el de M. LANDEsQuE 4,
editat en 1920, perd que fins fa molt pocs dies
no ha arribat a les meves mais. Amb sorpresa
hi he trobat una grafica interessantissima, se-
gons la qual, per un cami totalment diferent,
obté resultats notablement concordants amb els
meus. Es llastima que lautor no hagi analit-
zat matematicament l'esmentada grafica, la

qual passa sense